S

LIRE 350"\

W

Tovo televisore mod. W 23617



COMUNICATO STRAORDINARIO

w UNA GRANDE EVOLUZIONE NEL CAMPO DEI TESTER ANALIZZATORI!!!

La I.C.E. sempre - all’avanguardia nefla costruzione degli Analizzatori pil completi e pil perfetti, e da molti concorrenti sempre pueriimente imitata, &

ora orgogliosa 'di presentare ai tecnici di tutto # mondo il nuovissmo SUPERTESTER BREVETTATO mod. 680 C daile innumerevol.i prestazioni e
CON SPECIALI DISPOSITIVI E SPECIALI PROTEZIONI STATICHE CONTRO | SOVRACCARICHI ailo strumento ed al raddrizzatore!

Oltre a cio e malgrado i continui aumenti dei costi, la I.C.E. & riuscita, per l'alto livello raggiunto nell’automazione, a RIBDURRE ANCORA | PREZZI dei nuov’
Tester Analizzatori pur aumentandone ancora notevolmente le caratteristiche tecniche, le portate, fe doti estetiche e di robustezza.

IL SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C con sensibilitd di 20.000 Ohms per Volt eé:
IL TESTER PER | RADIOTECNICI ED ELETTROTECNIC! PIU' ESIGENTI!

IL TESTER MEND INGOMBRANTE (mm. 126x85x28) CON LA PIU' AMPIA SCALA!
(stessa ampiezza dei precedenti modelli 680 B e 630 B pur avendone quasi
dimezzato Fingombro!)

JL TESTER DALLE INNUMEREVOLI PRESTAZIONI (nove campi di misura e 44 portatel)
IL TESTER PIU’ ROBUSTO, PIU' SEMPLICE, PIU’ PRECISO!

IL TESTER SENZA COMMUTATORI e quindi eliminazione di guasti meccanici, di
contatti imperfetti, e minor facilita di errori nel passare da una portata all'altra
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CARATTERISTICHE TECNICHE:

Speciale circuito elettrico Brevettato di nostra esclusiva concezione che
unitamente ad un limitatore statico permette allo strumento indicatore ed
al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter sopportare sovraccarichi acciden-
tali od erronei anche cento volte superiori alla portata scelta!

Pannello superiore interamente in CRISTAL antiurto che con la sua perfetta traspa
renza consente di sfruttare al massimo ['ampiezza del quadrante di lettura ed
elimina completamente le ombre sul quadrante; eliminazione totale quindi anche
del vetro sempre soggetto a facilissime rotture o scheggiature e defla refativa
fragile cornice in bachelite opaca.

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche.

Scatoia base in un nuovo materiale plastico. infrangibile.

Letture Ohmetriche da 1 Ohm fino a 10 Megaohms direttamente con Ia sola alimen-
tazione della batteria interna da 3 Volts ¢ fino a 100 Megaohms con alimentazione
dalla rete luce. Possibifitd di misurare perfino i decimi di Ohm!!!

Le indicazioni al fianco delle relative boccole sono eseguite in rosso per tutte le
misure in corrente alternata ed in bianco su fondo nero per tutte le misure in
corrente continua. Cid rende ancora piu veloce e piu semplice !'individuazione della
portata che si desidera impiegare e ne riduce notevolmente gli errori di manovra
Letture dirette di frequenza, di capacita, di potenza d'uscita e di reattanza.

9 CAMPI Di MISURA E 44 PORTATE !!!

YOLTS C.C.: 7 portate: con sensibilita di 20.000 Ohms per Voit: 100 mV - 2V. - 10 - 50 - 200 - 502 e 1000 V. C.C.

YOLTS C.A.: 6 portate: con sensibilita di 4.000 Ohms per Volt: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 Volts C.A.

mh. C.C.: 6 portate: 50 pA. - 500 pA. - 5 mA - 50 mA. - 500-mA. e 5 A. C.C.
6

Ohms: portate: 4 portate: Qx1 - Qx10 - Q-100 - Qx 1000 con alimentazione a mezzo pila interna da 3 Volts

1 portata: Ohms per 10.000 a mezzo alimentazione rete luce (per ietture fino a 100 Megaohms)
RIVELATORE DI 1 portata: Ohms diviso 10 - Per misure di decimi*di Ohm - Alimentazione a mezzo stessa pila interna da 3 Volts.
REATTANZA: 1 poriata: da 0 a 10 Megaohms

CAPACITA': 4 portate: (2 da 0 a 50.000 e da 0 a 500.000 pF. a mezzo alimentazione rete luce
2 da 0'a 15 e da 0 a 150 Microfarad con alimentazione a mezzo pila interna)
FREQUENZA: 3 portate: 0 = 50; 0 — 500 e 0 = 5.000 Hz.
V. USCITA: 6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V.
DECIBELS: 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB.

Inoltre vi & la possibilitd di estendere le portate suaccennate anche per misure di 25.006 Volts C.C. per mezzo di puntale per aita.tensione mod. 18 (.C.E.
del costo di L. 2.980 e per misure Amperometriche in-corrente alternata con portate di 250 mA.: 1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp.; 50 Amp.; 100 Amp. con l'ausilio
del nostro trasformatore di corrente mod. 616 del costo di L. 3.380.

il nuovo SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C Vi sara compagno nel lavoro per tutta la Vostra vita. Ogni strumento 1.C.E. & garantito

PBEZZU SPEGIALE propagandistico per radiotecnici, elettrotecnici e rivenditori l_ ]u 500 l franco nostro stabilimento completo di

puntali, pila e manuale d'istruzione. Per pagamenti all'ordine od alla consegna OMAGEID DEL RELATIVO ASTUCELIQ antiurto ed antimacchia in resinpelle spe-
ciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione.

Per i tecnici con minori esigenze la 1. C.E. pud fornire anche v« altro tipo di Analizzatore e precisamente it mod. 60 con sensibilita di

5000 Ohms per Vot identico nel formato e nelle doti meccaniche al mod. 680 G ma con mineri prestazioni e minori portate (25) @l prezze
di sole L. 6.900 franco stabilimento - astuccio compreso. Listini dettagliati a richiesta.

| C.E. | moustan cosTauzion ELETTROMEGCANGHE - MILAND - VIA RUTILI, 19/18 - TELEF, 531.554/5/6
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radioricevitori
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uniformita di parametri e nella loro
stabilita fino alle condizioni limite

di funzionamento.

Il controllo sul 100% dei pezzi e la

prova di vita alla massima dissipazione
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dott. ing. Alessandro Banfi

Prepariamoci in tempo per il secondo

337

programma 1V

E’ ormai certo e confermato che il 2° programma TV avra inizio il prossimo
4 novembre. Sara naturalmente nei primi tempi, un programma ridotto alle
sole ore serali ed anche se non sara sostanzialmente molto diverso (comun-
que ce lo auguriamo tutti) come impostazione e stile dal programma attuale,
vi sard purtuttavia una possibilita di scelta e fra due cose anche entrambe
brutte, una di esse sara sempre meno brutta dellaltra. Vi sara inoltre una
maggior possibilita di soddisfare i disparati gusti dei telespettatori.

Non intendiamo pero oggi dissertare sulle possibilita e fortune del 2° pro-
gramma TV. D’altra parte in questa stessa sede, gia abbiamo ripetutamente
accennato alla situazione tecnica creatasi nel settore ricevente dall’ avvento
del 2° programma, con le trasmissioni nelle gamma delle UHF.

Vogliumo invece oggi richiamare la tempestiva attenzione di tutti, tecnici e
commerciantt interessati o coinvolti nella guestione.

Il 4 novembre si avvicina rapidamente: i telespettatori potenzialmente inte-
ressati olle prime trasmissioni del 2° programma saranno, secondo la stima
meno otlimistica possibile, circa mezzo milione. Ma oggi a poco pit di due
mesi aall’ evento tanto atteso, ben pochi hanno pensato ad attrezzare tecnica-
mente il proprio televisore.

E’ stuto gia ripetutamente detto che due sono le operazioni necessarie per
mettersi in grado di ricevere il 2° programma:

1) aggiunta di una seconda antenna, con adatto cavo di discesa;

2) rendere atto il televisore alla ricezione dei canali UHF.

Ovviamente, questa seconda ‘operazione non ¢ necessaria per tutlti quei tele-
visori di recentissima produszione, gia pronti anche per le ricezioni UHF.
Purtroppo, come si verifica in molte circostanze a scadenza fissa, richiedenti
il versamento di una certa somma, vi & lu tendenza a procrastinare sino al-
Pultimo giorno (od anche pit tardi) il regolamento della questione. Nelle
attuali circostanze perd é bene rendersi subito conto di quanto poira verifi-
carsi nel mese di novembre prossimo. Una valanga di richieste improvvise ed
impazienti si riversera sui rivenditori ed installatori mettendoli in serio im-
barazzo e costringendoli ad un lavoro affrettato, poco accurato od anche sca-
dente pur di accontentare il massimo numero di richiedenti per lo piii prod
fani e quindi non in grado di comprendere la necessita e U'importanza del-
lintervento tecnico.

Ecco perché insistiamo oggi, forse gia tardivamente, ma sempre comunque
utilmente in tempo, affinché i rivenditori ed installatori si prodighino in
una propagande capillare presso una loro potenziale clientela, per convin-
cerla ad attuare immediatamente le provvidenze tecniche per la ricezione del
2¢ programma TV. )

Inoltre i costruttori dei materiali necessari (antenne, cavi, accessori, conver-
titori, ecc.) potranno diluire in uno spazio di tempo maggiore le loro forni-
ture a vantaggio della qualita del prodotto e della puntualita delle consegne.
E proprio allo scopo di invogliare in anticipo i telespettatori a sistemarsi per
la ricezione del 2° programma, la RAI sta gia trasmettendo quotidianamente
da qualche tempo sui canuli dellUHF gia pronti per le trasmissioni regolari
del 4 novembre, dei film di vario genere, ma sempre di un certo interesse
spettacolare.

Inoltre queste trasmissioni anticipate in UHF, serviranno a collaudare le mo-
difiche apportate allesistente impianto, ritoccandole o modificandole alloc- .
correnza onde migliorarne Uefficienza, cose quest'ultima impossibile sotto
Passillo di soverchianti richieste. A



dott. ing. Antonio Nicolich

Amplificatori di impulsi di campo
dinamico largo

4., - CONSIDERAZIONI
DI PROGETTO

* Parte prima, vedi: I'anfenna giugno 1961, n. 6,
pagg. 242-248,

Parte seconda, vedi: I'anfenna, luglio 1961, n. 7,
pagg. 290-296 !
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(parte terza di tre parti*)

L stadio | ' costante
3 - di tempo
3 amplificatore breve

.

stadio di

A

F

Nel progetto di un amplificatore com-
pleto i singoli circuiti vengono scelti e
combinati in modo da dare il funziona-
mento generale desiderato. A motivo
della serieta del problema del sovracca-
rico, la considerazione principale che si
deve fare & generalmente quella degli
overshoot; naturalmente vi sono altri
fattori che devono essere considerati.

4.1. - Ricupero

Un segnale forte, che passa attraverso
un amplificatore, provoca overshoot,
che mascherano i segnali successivi.
L’amplificatore sard pronto per tunzio-
nare normalmente, solo quando questi
overshoot saranno stati ridotti a un li-
vello minore dei segnali pilt deboli che
P’amplificatore & chiamato a trattare.
Il tempo di ricupero di un amplificatore
pud allora essere definito come il tempo
richiesto per la decrescita che deve se-
guire il segnale pit intenso che I'ampli-
ficatore deve trattare. Gli overshoot che
sono ridotti ad ampiezza trascurabile
ai terminali di uscita dell’amplificatore,
possono risultare dannosi al ricupero.
Overshoot prodotti da circuiti a grande
costante di tempo sono spesso facil-
mente ridotti ad ampiezza trascurabile,
dall’uso di costanti di tempo brevi suc-
cessivamente nell’amplificatore.

Inoltre, se I’overshoot raggiunge un’am-
piezza sufficiente a sovrapilotare uno
stadio prima di incontrare la breve co-
stante di tempo, provoca una variazio-
ne del guadagno di questo stadio per un
periodo di tempo compreso nell’over-
shoot, anche se I’overshoot stesso viene
successivamente ridotto ad ampiezza
trascurabile. Questa situazione & illu-
strata in fig. 26, che mostra uno schema
a blocchi con le forme d’onda degli ul-
timi stadi di un amplificatore. Il segnale
alla griglia del primo di questi stadi
presenta un lungo overshoot negativo,
che & stato prodotto da un circuito pre-
cedente. In effetti questo overshoot pi-

uscita

g. 26 - Effetto dell’overshoot lungo, sul tempo di ricupero.

lota la griglia negativamente ad un
punto sotto il suo normale tlivello di
Javoro e la mantiene in tale stato per
un tempo considerevole. Durante que-
sto periodo di tempo la mutua condut-
tanza del tubo & sotto il suo valore nor-
male ed il guadagno dello stadio per
tutti i segnali incidenti in tale periodo,
¢ basso. La tensione di uscita di questo
stadio & accoppiata allo stadio di uscita
attraverso un accoppiamento a breve
costante di tempo, circuito questo, che
produce un overshoot di breve durata
ed elimina il lungo overshoot. Pero, cid
non ajuta il recupero, che ¢ stato in-
fluenzato dalla perdita di guadagno del-
lo stadio precedente durante l’over-
shoot. Allora, all’uscita dell’amplifica-
tore non ¢ visibile alcun lungo over-
shoot, ma vi & uno scarso recupero iu-
dicato dall’assenza di disturbo imme-
diatamente dopo il segnale. (II livello
di disturbo di uscita ¢ naturalmente
proporzionale al guadagno dell’ampli-
ficatore dato che il livello di disturbo
in entrata & costante).

La relazione (5) mostra che 'ampiezza
dell’overshoot dovuto al circuito di ac-
coppiamento & inversamente proporzio-
nale alla costante di tempo di ricupero.
Allora per un buon ricovero la costante
di tempo puo essere fatta o molto lunga,
producendo un overshoot di ampiezza
trascurabile, o molto breve, producen-
do un overshoot di relativamente gran-
de ampiezza, ma degradante molto ra-
pidamente. Entrambi questi artifici
devono essere usati nel progetto di un
amplificatore. Fra le varie possibilita
esiste un valore della costante di tempo,
che da il risultato peggiore possibile,
come si pud dimostrare considerando
I’espressione del valore istantaneo della
tensione di overshoot:

b = —;— et (28)

Questa equazione presuppone che vi sia



tecnica e circujti

un solo circuito provoeante Vovershoot
Se { & uguale al tempo {, di ricupero
desiderato per un dato amplificatore,
la differenziazione della (28) indica che
I’overshoot a questo istante ¢ un mas-
simo per T = {,. Quindi per un buon
ricupero la costante di tempo deve es-
sere scelta o molto maggiore, o molto
minore del tempo di ricupero deside-
rato.

Se in un amplificatore sono presenti
molti overshoot, il tempo di ricupero
dell’amplificatore & determinato dall’o-
vershoot particolare piu cattivo. Poiché
tutte le costanti di tempo piccole sono
fatte pit brevi possibile, si trovano
spesso in un amplificatore molte co-
stanti di tempo brevi uguali. Il tempo
di ricupero & in tal caso maggiore che se
vi fosse solo una breve costante di tem-
po, ma & dello stesso ordine di gran-
dezza.

Strettamente legato al problema del ri-
cupero vi & il problema del numero am-
missibile di overshoot per un dato am-
plificatore. Poiché non vi & possibilita
di eliminare completamente gli over-
shoot, gli amplificatori video ad alto
guadagno possono essere suddivisi in
due gruppi: gli amplificatori nei quali
non vi sono overshoot secondari nella
stessa direzione del segnale originale
saranno denominati amplificatori con
nn singolo overshoot; quelli nei quali
sono presenti un overshoot secondario
ed altri overshoot, saranno denominati
amplificatori multiovershoot. Che un
dato amplificatore debba avere o no
un singolo overshoot o molti overshoot,
dipende dalla particolare applicazione
dell’amplificatore.

4.2. - Amplificatori a un solo over-
shoot

Gli amplificatori con un singolo over-
shoot hanno un vantaggio sugli ampli-
ficatori multiovershoot, quando il tem-
po di ricupero desiderato & dello stesso
ordine di grandezza della lunghezza del-
Iimpulso. Quindi dove ¢ necessario un
ricupero estremamente rapido, si deve
usare l'amplificatore 1monoovershoot,
come esso deve pure essere usato nelle
applicazioni per le quali un overshoot
secondario apparente come segnale spu-
rio causerebbe difficolta. In alcuni casi
pud essere possibile eliminare l’over-
shoot secondario nel circuito di uscita,
ma questo pud comportare un sacrificio
nel tempo di ricupero.

Vi sono diverse vie per progettare un
amplificatore monoovershoot. Il meto-
do piu semplice & di fare una breve co-
stante di tempo per ottenere il ricupero
desiderato e 1a rejezione della bassa fre-
quenza, mentre tutte le altre costanti
di tempo devono essere fatte molto
lunghe. Poiche si & dimostrato che una
costante di tempo sufficientemente lun-
ga non pud essere ottenuta nel circuito
di accoppiamento in presenza del cir-
cuito di griglia, & necessario evitare la
carica del condensatore di accoppia-
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mento ad opera della corrente di griglia
o con « forza bruta s o usando speciali
circuiti a coppia a reazione negativa de-
scritti sopra, accoppiati o capacitiva-
mente, o direttamente.

Nel metodo di prevenire corrente di gri-
glia a viva forza, le tensioni di funzio-
namento dello stadio sono scelte in mo-
do che la tensione di uscita massima di
ciascuno stadio avente un segnale di
uscita positivo non arrivi a far sorgere
corrente di griglia negli stadi successivi.
Se Vamplificatore tratta segnali di una
sola polarita, gli stadi possono essere
divisi in due tipi: quelli alimentati da
segnali negativi e quelli alimentati da
segnali positivi. La tensione massima
di uscita di uno stadio pilotato negati-
vamente & quella prodotta dall’interdi-
zione del tubo; questo & uguale alla ca-
duta di tensione nella resistenza di
placca. Per mantenere questa tensione
bassa, si deve usare un tubo che eroghi
una corrente di placca relativamente
debole per una data transconduttanza
9ms € lo si deve alimentare con una pic-
cola polarizzazione. Per ottenere soddi-
sfacente amplificazione da uno stadio
pilotato positivamente e funzionante
con alta polarizzazione, si deve impie-
gare un tubo avente una conveniente
transconduttanza con un’alta polarizza-
zione di griglia. Si devono percid usare
tubi di forte potenza come il 6AG7. Se
I’amplificatore deve ammettere segnali
di entrambe le polarita, si devono im-
piegare tubi a forte corrente in ogni
caso, e ciascun tubo deve essere fatto
funzionare con una polarizzazione e con
una corrente bassa abbastanza per dare
un’uscita soddisfacentemente limitata.
Poicheé 'auniento della polarizzazione e
la diminuzione della corrente anodica
tendono a diminuire la transconduttan-
za, il guadagno ottenibile per stadio in
un amplificatore che deve accettare en-
trambe le polarita dei segnali, & consi-
derevolmente minore di quello di un
amplificatore che deve accettare solo
una polarita.

L’uso delle coppie a reazione negativa
permette 'impiego dei comuni tubi am-
plificatori fatti funzionare a corrente re-
lativamente bassa. Questo circuito por-
ta ad un notevole risparmio nel consu-
mo di potenza e riduzione del peso ri-
spetto ai circuiti a forza bruta. Si noti
che questo tipo di circuito ¢ soggetto
al tipo a guizzo di overshoot dovuto alla
capacita distribuita e ricordato al para-
grafo 3. I circuiti cosl detti a forza bru-
ta, nei quali tutta la tensione ai capi del
circuito di accoppiamento appare come
un overshoot alla griglia, non risentono
di questo effetto. La coppia a controrea-
zione & limitata ai circuiti nei quali si
tratta una sola polarita di segnale ed
un segnale negativo viene applicato alla
prima griglia del paio. Si pud ottenere
per questo tipo di amplificatore un fun-
zionamento altrettanto buono di quello
di un circuito a forza bruta, ma con un
notevole risparmio di peso e di consu-
mo. Per amplificatori che devono accet-

tare entrambe le polarita di segnale, i
soli mezzi, che possono essere usati e
che saranno sotto trattati, sono: 10) la
accoppiamento diretto e 2°) la preven-
zione della corrente di griglia per mezzo
della forza bruta.

Un’altra possibilith per un ainplifica-
tore che deve accettare una sola pola-
ritd di segnale ¢ costituita dal circuito -
a doppia costante di tempo breve di-
scusso al paragrafo 3, circuito che eli-
mina ’overshoot secondario sfruttando
la corrente di griglia. Dato che vi sono
due brevi costanti di tempo per ridurre
gli overshoot prodotti dai circuiti pre-
cedenti, le costanti di tempo di questi
circuiti non devono essere cosl lunghe
come negli amplificatori aventi sola-
mente una singola costante di tempo
breve. Allora ¢ ammissibile in questo
circuito una piccola quantitd di cor-
rente di griglia in uno dei primi stadi,
perché 'overshoot prodotto pud essere
reso trascurabile dalle due brevi co-
stanti di tempo che seguono nell’ampli-
ficatore. Questa possibilita acconsente
anche un’ulteriore semplificazione del-
I’amplificatore, rispetto a quella otteni-
bile con 1'uso delle coppie a controrea-
zione ed é particolarmente utile nelle
applicazioni a bassa tensione, dove
T’alimentatore non permette 1’uso della
forza bruta, dell’accoppiamento di-
retto o della controreazione. Pero il
ricupero del circuito a doppia breve
costante di tempo generalmente non ¢&
cosi buono come quello dei circuiti
che impiegano una sola costante di
tempo breve, dato che nel primo caso
vi sono due brevi costanti di tempo
che determinano il ricupero, invece di
una sola.

Si noti che secondo la relazione (19) &
possibile regolare le costanti di tempo
del circuito a doppia breve costante di
tempo in modo da eliminare il primo
termine e da ottenere il recupero equi-
valente a quello di un singolo circuito.
Nella pratica corrente il recupero &
sempre pit cattivo di quello di un cir-
cuito singolo, data la difficoltd dell’e-
sattezza della compensazione. General-
mente € necessaria la sovracompensa-
zione per assicurare che mnon vi siano
overshoot secondari. -

Per migliorare gli amplificatori aventi
un singolo circuito si possono usare spe-
ciali circuiti, quali il circuito di accop-
piamento con linea di ritardo e i limi-
tatori a cristallo di germanio. I circuiti
a linea di ritardo possono essere usati
al posto della breve costante di tempo;
il cristallo di germanio pud essere usato
quando un limitatore sia necessario an-
che per altri scopi (v. paragrafo 3).

4.3. - Amplificatori con overshoot
multipli

Per quelle applicazioni nelle quali sono
ammissibili gli overshoot multipli ed il
tempo di ricupero desiderato non &
troppo lungo rispetto alla durata del-
I’impulso, un amplificatore a overshoot
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multipli rappresenta la soluzione piu
semplice. Si possono usare circuiti ac-
coppiati a R, C, con costanti di tempo
moderatamente brevi, come circuiti di
accoppiamento. Si ammette la corrente
di griglia, se le resistenze di griglia non
sono piu del doppio delle resistenze di
carico anodico, potendosi cosi realiz-
zare costanti di tempo approssimativa-
mente uguali sia per segnali positivi,
sia per segnali negativi. I circuiti di
by-pass e di disaccoppiamento possono
sfruttare costanti di tempo molto piu
brevi, di quelle ammissibili in un ampli-
ficatore con un singolo overshoot, per-
ché in tal caso nell’amplificatore vi sono
varie costanti di tempo brevi per ridurre
gli overshoot prodotti da questi circuiti.
Per certe applicazioni risulta vantag-
gioso I'impiego di circuiti pili complessi
del semplice circuito R, C. Cosl si pud
convenientemente, usare il circuito di
accoppiamento a impedenza per otte-
nere un alto guadagno di un amplifica-
tore a multipli overshoot. In alcuni
punti del circuito si pud usare il cir-
cuito « smearer » per migliorare il ricu-
pero. Le linee di ritardo possono essere
usate al posto di una o di tutte le co-
stanti di tempo brevi, ottenendosi un
miglioramento del recupero come si ¢
detto al paragrafo 3. Essi inoltre sono
soggetti agli svantaggi rilevati nello
stesso paragrafo, principalmente si ri-
corderad quello della bassa impedenza,
che riduce il guadagno disponibile per
stadio. Il ricupero puo essere migliorato
tagliando gli overshoot con dei cristalli,
pure con una possibile perdita di gua-
dagno.

Come sarad indicato piu avanti, gli am-
plificatori a overshoot multipli sono as-
sal meno soggetti alle interferenze di
segnali microfonici ed esterni di bassa
frequenza, di quanto non siano gli am-
plificatori a singolo overshoot, in se-
guito alla maggior reiezione delle basse
frequenze derivante dal maggior nu-
mero di costanti di tempo brevi.

4.4, -~ Circuiti di uscita

Se l’applicazione per la quale viene
usato un video amplificatore ad alto
guadagno, richiede di visualizzare so-
pra un indicatore il segnale di uscita, si
possono usare circuiti di uscita conven-
zionali. Inoltre vi sono molte applica-
zioni nelle quali I'uscita dell’amplifica-
tore non si vede mai, ma serve solo per
comandare qualche altro circuito. Per
queste applicazioni ¢ spesso vantaggio-
so dare al circuito di uscita dell’ampli-
ficatore la conformazione di un circuito
di sblocco. Il tipo pinl comune di cir-
cuito di sblocco di uscita & i1 multivi-
bratore, di cui la fig. 27 da una possi-
bile forma. Non & qui la sede di trattare
delle proprietd e dei vari tipi di multi-
vibratori; ci limiteremo percid ad esa-
minare qui certe specifiche caratteri-
stiche di questi circuiti relativamente
all’uscita per amplificatori video ad alto
guadagno.

Conviene generalmente comandare il
multivibratore con un segnale negativo
applicato ad un tubo conduttivo, per
utilizzare "amplificazione di questo tu-
bo. Inoltre I’azione del multivibratore
puo evitare la carica del condensatore
di entrata ad opera della corrente di
griglia. Se non vi fosse lazione del
multivibratore, I’overshoot positivo por-
terebbe la griglia di entrata nella re-
gione positiva e caricherebbe il conden-
satore di accoppiamento con la corrente
di griglia, provocando un lungo over-
shoot. L’azione del multivibratore per
coitro fa apparire su questa griglia un
intenso impulso negativo la cui durata
dipende dalle costanti di tempo del suo
circuito. Se l'impulso che cosi si so-
vrappone & di ampiezza maggiore del-
P’overshoot positivo del segnale di in-
gresso, il che pud facilmente verificarsi,
la griglia rimane negativa, e 11on scor-
rera corrente di griglia. Si deve inoltre
curare che l’overshoot positivo non sia
maggiore dell’impulso negativo del
mnultivibratore, altrimenti 1’overshoot
funzionerebbe da sganciatore per il mul-
tivibratore, provocando la cessazione
troppo anticipata dell’impulso.

Se il circuito di uscita di un multivibra-
tore viene usato con un amplificatore
a overshoot multiplo, & spesso deside-
rabile fare la durata dell’impulso del
multivibratore leggermente maggiore
del tempo richiesto da tutti gli over-
shoot successivi ad un forte segnale,
per estinguersi. In tal modo vi ¢ un
solo segnale di uscita per ciascun se-
gnale di entrata all’amplificatore, senza
riguardo del numero degli overshoot
prodotti nell’amplificatore. Cid esclude
che overshoot possano apparire come
segnali spuri e forniscano impulsi di co-
mando falsi agli ultimi circuiti. Quando
si debba conservare la lunghezza origi-
nale dell’impulso, si pud sfruttare una
variante di questo circuito, ma si de-
vono eliminare tutti gli overshoot. .
In questo caso il segnale di entrata alla
griglia del tubo normalmente condut-
tivo nel multivibratore, ¢ di segno po-
sitivo con un overshoot negativo come
indicato in fig. 28. Il segnale positivo &
amplificato dal primo tubo, producendo
un segnale negativo, che non influenza
il secondo tubo che & gia interdelto.
L’overshoot negativo & di senso giusto
per il funzionamento del multivibra-
tore, e I'impulso del multivibratore ri-
sultante pud essere reso sufficiente-
mente lungo per coprire tutti gli over-
shoot. Se il segnale di uscita & presc
dalla placca del primo tubo, ne risulta
un segnale negativo, seguito da un in-
tenso overshoot positivo, di durata
uguale a quella dell’impulso del multi-
vibratore. Se tale overshoot fosse di-
sturbante, potrebbe essere limitato da
un diodo.

Un altro circuito di uscita ¢ schematiz-
zato in fig. 29; viene usato in amplifica-
tori che lavorano a bassa tensione,
quando si desidera un segnale di uscita
provvisto dell’alta tensione (modesta)
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Fig. 29 - Gircuito di uscita ad alta tensione.
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dell’alimentatore, il segnale risultante &
considerevolmente pitu intenso della
tensione dell’alimentatore. Lo stadio di
uscita ¢ un tubo amplificatore di po-
tenza, messo in condizioni di erogare
una forte corrente di placca attraverso
un carico induttivo. Quando un segnale
negativo sulla griglia di questo tubo
interdice la corrente, si genera un’alta

) di
tensione valevole L 7;— ai capi dell'in-

duttanza; questo impulso pud essere
molte volte pitl grande della tensione
di alimentazione. Si pud infine combi-
nare questo circuito col multivibratore
usando un carico anodico induttivo nel
tubo, che & normalmente conduttivo.

4.5. - Microfonicita e interferenze a
bassa frequenza

In un amplificatore avente alto guada-
gno nel campo audio, possono sorgere
segnali estranei risultanti da urti o vi-
brazioni o da captazioni da apparati
adiacenti di potenza. Il problema di ri-
durre questo effetto a un livello trascu-
rabile & diverso per ogni singolo ampli-
ficatore, dipendendo dalle caratteristi-
che di funzionamento dell’amplificatore
e dalle particolari condizioni, che pro-
ducono segnali spuri, sotto le quali I’am-
plificatore deve lavorare.

Vi sono dei principii generali, che pos-
sono essere applicati ai vari casi parti-
colari. Ad onda di tutte le precauzioni
che possono essere prese per evitare di
introdurre segnali estranei nell’ampli-
ficatore, & quasi certo che ci saranno e
con sufficiente ampiezza da essere ne-
cessario doverli eliminare con qualche
filtro applicato all’amplificatore.
Questo filtro deve essere inserito in un
qualche punto prima che i segnali rag-
giungano sufficiente ampiezza da pro-
vocare variazioni della transcondut-
tanza dei tubi, come nel caso di over-
shoot lunghi accennati all’inizio di que-
sto paragrafo. La piu semplice forma
di detti filtri & la breve costante di
tempo usata negli amplificatori a sin-
golo overshoot, che non trasmette le
basse frequenze secondo certi rapporti.
Pil breve ¢é la costante di tempo e mi-
gliore & ’attenuazione delle basse fre-
quenze (ossia queste vengono maggior-
mente attenuate); ma se la costante di
tempo & troppo breve relativamente
alla durata dell’impulso, I’impulso di-
minuisce di ampiezza bruscamente, nel
tempo della sua durata; questa caduta
¢ generalmente indesiderabile. Se in un
amplificatore vi sono molte brevi co-
stanti di tempo, la reiezione delle basse
frequenze ¢ molto migliore che con una
sola, ma compaionomoltopil overshoot.

Allora, nel progetto di un amplificatore:

R, C, le costanti di tempo devono es-
sere le pin piccole possibili, senza ren-
dere insoddisfacente la risposta.

Anche le linee di ritardo, sopra menzio-

nate, possono servire ad escludere le
basse frequenze. Se la linea & senza per-
dite, il segnale riflesso, per un’onda si-
noidale di bassa frequenza & uguale in
ampiezza e sfasata di quasi 180° ri-
spetto al segnale originale. A motivo
del ritardo di fase introdotto dalla li-
nea, la cancellazione non & completa.
Si puod calcolare facilmente ’attenua-
zione, poiché il segnale risultante & la
differenza fra due onde sinoidali diffe-
renti in fase di 2= f ¢,, dove f & la fre-
quenza e f, ¢ il ritardo del segnale ri-
flesso rispetto al segnale originale. La
curva di attenuazione in funzione della
frequenza per la linea di ritardo & tale
che la reiezione delle basse frequenze di
questo circuito € molto vicina a quella
di un circuito R, C, avente la costante
di tempo {, Il circuito di accoppia-
mento a impedenza ha una rejezione di
bassa frequenza particolarmente buona,
percht ha due elementi sensibili alla
frequenza, l'induttanza e il condensa-
tore di accoppiamento. Esso &, grosso
modo, equivalente a due circuiti R, C
in cascata.

Come si & messo in evidenza per il caso
dei lunghi overshoot, non basta sola-
mente rendere trascurabile I’ampiezza
dei segnali di bassa frequenza ai ter-
minali di uscita del ricevitore. Il cir-
cuito di reiezione delle basse frequenze
deve essere inserito prima che l'am-
piezza dei segnali estranei sia divenuta
sufficientemente grande da procurare
variazione della mutua conduttanza
dei tubi.

Altro sistema di risolvere il problema
dei segnali spuri di bassa frequenza, &
di impedire il loro verificarsi all’origine.

Le interferenze introdette dall’alimen-
tatore possono essere ridotte, inseren-
do opportuni filtri nell’alimentatore e
nei circuiti di accensione, o nella linea
di alimentazione. La captazione di se-
gnali spuri pud essere ridotta con un
opportuno schermaggio e con studiata
distribuzione delle prese di massa.

La microfonicita pud essere ridotta con
montaggio di -elementi antiurto, spe-
cialmente nel primo stadio e impie-
gando tubi elettronici di per sé meno
minocrofonici. Fino a che punto siano
applicabili questi principi’ e l’entita
del filtraggio necessario sono funzione
delle relative difficolta che si incontra-
no con questi schemi. Ogni singoio
amplificatore presenta in syo proprio
problema.

4.6. - Stiramento degli impulsi

In certe applicazioni di amplificatori
video ad alto guadagno & d’interesse
conservare la durata dell’impulso nel
transitoattraversol’amplificatore,senza
riguardo alla sua intensita. Questo pro-
blema diventa grave, in seguito al va-
sto campo dinamico dell’amplificatore.
Se un segnale di diversi volt viene ap-
plicato ai terminali di entrata e ripetu-
tamente amplificato e limitato attra-
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overshoot.
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verso all’amplificatore, il segnale che
appare ai terminali di uscita dell’am-
plificatore & costituito solo da quella
parte dell’impulso di entrata che sta
al disotto del livello di saturazione del-
I'amplificatore, cioe, circa un milionesi-
mo del segnale originale amnplificato
fino al livello di saturazione. La lar-
ghezza dell’impulso di uscita ¢ percio
la larghezza dell’impulso di entrata mi-
surata nel punto di attenuazione 120
dB. Percid qualsiasi inclinazione del
fronte posteriore dell’impulso dovuta a
capacita in derivazione, come indica
la fig. 23, da luogo a stiramento di un
forte impulso dopo ripetute amplifica-
zioni e limitazioni.

L’esame dello stiramento degli impulsi
si pud effettuare assai semplicemente
premettendo qualche ipotesi semplifi-
cativa.

Si consideri un impulso (fig. 23) costi-
tuito da due curve esponenziali, unain
salita, I’altra in discesa, come avviene
quando un impulso rettangolare & di-
storto dalla presenza di capacitd in
parallelo in un singolo circuito, per
es. all’entrata dell’amplificatore. Si sup-
ponga che tale impulso sia applicato ad
un amplificatore a banda estremamente
larga, il quale abbia effetto trascurabile
sulle pendenze dei fronti di salita e di
discesa dell’impulso, ed amplifichi e li-
miti semplicemente il segnale. Il se-
gnale di uscita di questo amplificatore
viene poi applicato ad un dispositivo,
che misura la durata dell’impulso al li-
vello corrispondente all’ampiezza del
segnale pilt piccolo che verosimilmente
I’amplificatore dovra amplificare, per
modo che la parte del segnale al di so-
pra del livello utile minimo, non ha piu
interesse. Poiché¢ l’amplificatore non
deve distorcere la porzione dell’impul-
so sotto questo livello, la lunghezza del-
I'impulso apparente ai terminali di usci-
ta & uguale alla lunghezza dell’impulso
ai terminali di entrata, misurata al li-
vello utile minimo. L’impulso percio
sembra essere piu lungo, di quanto non
sia in realtd, di una quantita uguale al
tempo necessario per Ia caduta dell’im-
pulso dalla sua piena ampiezza al livello
utile minimo. Poiché la discesa ¢& espo-
nenziale, 1'espressione per la tensione
di segnale duranta la caduta & data
dalla:

v, =V, e T (29)
essendo T la costante di tempo del cir-
cuito e V, l'ampiezza dell’impulso.
Questa relazione puo essere trasforma-
ta nella:

20 V.
‘ IOg 10— =
12}

s

8,68
B 53,6 B;(30)

in cui B, & la larghezza di banda per
attenuazione 3 dB di un circuito R, C
avente costante di tempo T; B, risulta

percido uguale a T Se si assume

v, come livello utile minimo del segna-

¢ rappresen-

8

le, la quantita 20 log;,

ta V'ampiezza del segnale espressa in
dB, sopra al livello utile minimo. La
(30) dice che il rapporto di questa quan-
titd al tempo { di stiramento dell’im-
pulso provocato da questo segnale &
per un amplificatore monostadio ac-
coppiato a R, C, una costante indipen-
dente dall’intensita del segnale e dipen-
de solo dalla larghezza dibanda deil’am-
plificatore. Per specificare lo stiramento
d’impulso operato da un amplificatore,
si usa spessoilrapporto suddetto espres-
so in decibel per microsecondo.

NB. - Quando un rivelatore quadratico
precede ’amplificatore, il valore dello
stiramento d’impulso in dB per usec.
per il riceviiore, costituito dall’unione
del rivelatore con l’amplificatore, & la
meta di quello competente all’ampli-
ficatore; qui si considera il valore per il
solo amplificatore.

Per un amplificatore nel caso pratico,
le condizioni semplificative possono non
essere verificate. I circuiti interni al-
I’amplificatore possono prolungare il
tempo di discesa. IL.’uso della (30) pud
fornire risultati scorretti, perché si
verificano limitazioni fra gli stadi,
quando si metta in conto la larghezza
di banda B, generale dell’amplificatore.

Gli effetti dei singoli circuiti non posso-
no essere considerati individualmente,
perché l’entitd dello stiramento d’im
pulso prodotto da diversi circuiti non
¢ la somma dello stiramento prodotto
dai singoli circuiti. Percio il calcolo
esatto dello stiramento di impulso &
alquanto complesso. Infine, I’approssi-
mazione della relazione (30) spesso &
sufficiente solo se essa viene interpre-
tata con precauzione.

Il sistema pit semplice di ridurre lo sti-
ramento d’impulso & di abbreviare il
tempo di salita dei circuiti che lo pro-
vocano, cioé aumentare la larghezza
di banda dei circuiti, che causano sti-
ramento dell’impulso. Ci6 comporta un
certo sacrificio nel guadagno per sta-
dio, perché la capacita minima in deri-
vazione & determinata dalla filatura e
dalle capacita interelettrodiche del tu-
bo, quindi, se per ridurre il tempo di
salita occorre ridurre le resistenze di
carico, risulta diminuito i1 guadagno.

Un altro sistema per ridurre lo stira-
mento d’impulso consiste nell’intro-
durre un overshoot in principio, prima
che abbia luogo un’apprezzabile limita-
zione. Questo metodo ha ’effetto di ren-
dere il segnale come in fig. 30, cioé at-
traversante la linea di base in un punto
definito, invece di far si che il segnale
si approssimi alla linea di base assinto-
ticamente come normalmente. Cid si-
gnifica che il massimo stiramento di
impulso che pué verificarsi nell’ampli-
ficatore ¢ la distanza A B in fig. 30, indi-
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pendentemente dall’entitd dell’ampli-
ficazione e dalle limitazioni successive
a questo punto. L’uso della discrimi-
nazione a durata d’impulso puo tal-
volta imporre una restrizione sull’over-
sboot frazionale ammissibile. Un tipo
di circuito comunemente usato nei di-
scriminatori a durata d’impulso &
un limitatore seguito da un circuito
integratore, che da un’uscita propor-
zionale all’area dell’impulso, che & pro-
porzionale alla durata dell'impulso, da-

Amplificatori video ad alto guadagno
trovano notevoli applicazioni nelle ap-
parecchiature portatili o per ’Aeronau-
tica. per le quali il peso, I'ingombro
ed il consumo di potenza devono essere
mantenuti al minimo possibile. Queste
caratteristiche modificano completa-
mento il progetto dell’amplificatore. I
circuiti devono essere studiati non solo
dal punto di vista del funzionamento,
ma anche della possibilitd di usare in
essi piccoli componenti e di richiedere
un assorbimento minimo di potenza.

5.1. - Tipi di piccoli amplificatori

Le varie applicazioni di piccoli amplifi-
catori possono essere raggruppate in
diverse classi generali, secondo la po-
tenza disponibile dell’amplificatore. Vi
sono applicazioni nelle quali si ha po-
tenza sufficiente da acconsentire 1’'uso
di qualsiasi circuito. Il problema allora
consiste solo nel progettare in modo da
realizzare un apparecchio leggero, un
amplificatore compatto, usando tubi
ad accenzione in alternata, richiedenti
tensioni e correnti relativamente basse.
Vi sono applicazioni nelle quali la po-
tenza disponibile di alimentazione li-
mita la corrente anodica, o quella di
accensione, o tutte due. In questi casi
si usano ancora tubi con accensione a
c.a., ma bisogna scegliere i tipi che ri-
chiedono bassa corrente di accensione,

- e che funzionino con piu basse correnti

di placea. Sovente questi amplificatori
impiegano piu tubi invece di uno sta-
dio per il quale non si devono avere
preoccupazioni circa il consumo di cor-
rente anodica.

Quando la sola sorgente di alimentazio-
ne & una batteria di accumulatori o un
generatore di 28 volt, bisogna proget-
tare l’amplificatore in modo che non
richieda pit di 28 volt, eliminando
la necessita di ricorrere a gruppi motore
dinamo, vibratori e simili apparecchi.

L’obiettivo principale deve essere
quello di raggiungere il guadagno de-
siderato ed i1 funzionamento cor-
retto, con 28 volt; dimensioni ¢ consumo
nei filamenti diventano disecondariaim-
portanza in questo caso; eppure inte-
ressa che il consumo di corrente ano-
dica sia molto minore della corrente di

to che l’ampiezza & costante, perché
limitata, ”

Se vi & un overshoot di piccola am-
piezza, ma di lunga durata, la sua area
pud essere sufficiente a renderlo un
impulso apprezzabilmente largo, dopo
integrazione come mostrato in fig. 31.
In questo caso si devono prendere pre-
cauzioni per assicurare che gli over-
shoot a grande costante di tempo siano
trascurabili, non solo prima dell’in-
tegrazione, ma anche dopo di essa.

accensione. In alcuni apparecchi por-
tatili, 'unica sorgente di alimentazione
¢ una batteria a secco. Poiché I’autono-
mia di simili apparecchi & inversamente
proporzionale al consumo di corrente,
¢ neccessario che quest’ultimo sia il piu
basso possibile. Si devono usare tubi
ad accensione diretta del filamento,
appena che sia possibile, a motivo
del grandissimo risparmio di potenza
che essi offrono rispetto ai tubi a ri-
scaldamento indiretto provvisti di ca-
todo.

5.2. - Scelta dei tubi

Nei piccoli amplificatori, la prima con-
siderazione da fare nella scelIt)a dei tubi
e dei circuiti deve essere quella del
guadagno, piuttosto che del prodotto
guadagno-larghezza di banda, che in-
vece deve essere considerato in molti
altri amplificatori. 11 miglior tubo ¢
quello che fornisce il maggior guadagno
a paritd di ingombro o di richiesta di
potenza. In molte applicazioni la sola
richiesta sulla risposta dell’amplifi-
catore & che la forma d’onda di uscita
indichi la presenza dei segnali, mentre
non & necessaria alcun’altra informazio-
ni sulla natura di tali segnali. Allora si
puo ammettere una distorsione molto
ampia degli impulsi.

Da questo punto di vista ¢ evidente che
i triodi sono generalmente superiori
ai pentodi per piccoli amplificatori, ad
onta del pregio dei pentodi di possedere
un fattore di amplificazione molto pin
alto. Per utilizzare 1’alto fattore di am-
plificazione dei pentodi, si possono usa-
re alte resistenze di carico anodico. II°
loro impiego provoca una forte caduta
di tensione continua ai capi della resi-
stenza di carico, il che porta ad una
grave dissipazione di potenza e al-
I'impiego di resistenze di carico e di
disaccoppiamento di alto wattaggio.
L’uso di un circuito di accoppiamento
a impedenza, per eliminare questa diffi-
colta, introduce maggior complessita
circuitale ed aumenta l'ingombro per
I’aggiunta delle impedenze, che possono
essere ben pill grosse dei tubi adottati.
Scegliendo opportunamente valori di
compromesso si pud fabbricare con pen-
todi, senza eccessivo consumo di poten-
za, un amplificatore avente un guada-
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Fig. 33 - Coppia a controreazione ad accoppia-
mento diretto alimentate in serie.
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gno per stadio maggiore di quello otte-
nibile con triodi. Perd usando doppi
triodi, I’eliminazione delle resistenze
di caduta per la tensione di griglia
schermo e dei relativi condensatori di
by-pass acconsente un notevole rispar-
mio nell’ingombro, specialmente sensi-
bile quando si usano tubi miniatura o
subminiatura; le dimensioni dell’ampli-
ficatore dipendono allora piu dal nume-
ro e dalle dimensioni degli altri compo-
nenti che dai tubi adottati. In partico-
lare il condensatore di bypass di scher-
mo del primo tubo rappresenta un osta-
colo serio, perché deve essere molto
grosso per assicurare un buon ricupero.

I1 principale inconveniente dei triodi
per 'uso normale di amplificatori, di-
ciamo ’effetto Miller, & di scarsa impor-
tanza in questo genere di amplifica-
tori. Sebbene la capacita griglia-anodo
appaia all’ingresso moltiplicata per il
guadagno dello stadio con l'effetto di
incrementare grandemente la capacita
di entrata, ha solo Ueffetto di ridurre la
larghezza di banda, prolungando i tempi

-i salita e di discesa. Con triodi aventi

bassa capacita griglia-placca, ad es.
i tubi 7F8 e 6J6, il tempo di salita ¢
sufficientemente piccolo per raggiun-
gere la soinmita piana per un impulso
di 2 psec, percio 'effetto Miller non rie-
sce a ridurre ’amplificazione dell’im-
pulso. Tale riduzione pud invece veri-
ficarsi con impulsi di durata minore di
2 usec. o con tubi di maggiori capacita
interelettrodiche come il doppio triodo
6SN7, o il tubo 6SL7. Il condensatore
di accoppiamento deve essere di valore
notevolmente maggiore della capacita
equivalente di entrata, perche i due
condensatori risultano tra loro in serie
attraverso al carico anodico e costitui-
scono un divisore capacitivo di ten-
sione. Se il condensatore di accoppia-
mento & troppo piccolo, si perde una
forte frazione di segnale attraverso ad
esso. Dungue si ha una limitazione per
la costante di tempo minima che si
pud adottare senza perdita di guadagno

5.3. -~ Scelta del circuito

I.a scelta del circuito da usare per un
piccolo amplificatore dipende dalle di-
mensioni, dal consumo e dal ricupero
desiderato. L’eliminazine della corrente
di griglia per «forza brutas, con grandi
costanti di tempo per tutti i circuiti,
meno una, non ¢ impiegabile per piccoli
amplificatori, perché¢ richiede compo-
nenti molto grossi. Si possono usare le
coppie a reazione negativa, gli accop-
piamenti diretti o capacitivi, per ampli-
ficatori provvisti di tubi con catodo,
cioé ad accensione indiretta, con una
alta tensione anodica. Non si pud usare
I’accoppiamento diretto per i tubi senza
catodo, perchei filamenti risultano tutti
in contatto tra loro. Quando la ten-
sione di lavoro & bassa, non si pud adot-

tare messun tipo di controreazioue,
perche cid introdurrebbe eccessive per-
dite di guadagno.

Allora, fra tutti gli schemi sopra analiz-
zati, I'unico che possa essere usato &
quello a doppia breve costante di tem-
po, per gli amplificatori monooversboot
funzionanti a bassa tensione di placca.

Per gli amplificatori plurioversboot,
I’accoppiamento a R, C, & il plu sem-
plice ed il migliore.

Si puo usare l’accoppiamento a impe-
denza, ma il vantaggio che offre non ¢
sufficiente a giustificare ’aumento di
peso e di ingombro conseguente. Nel-
le applicazioni con batteria o con ge-
neratore a 28 volt, occorre un maggior
numero di stadi per un dato guadagno,
di quello necessario con tubi a riscal-
damento indiretto, funzionanti con ten-
sione anodica alta, perché la loro mutua
conduttanza ¢ molto maggiore.

Per quelle speciali applicazioni per le
quali I’alta tensione ¢ di 300 volt, ma
Perogazione possibile di corrente ¢
bassa, si pud ottenere una riduzione
a meta del consumo di corrente di-
sponendo coppie di tubi in serie attra-
verso 'alimentatore come in fig. 32.

Per gli impulsi, le coppie costituiscono
un ordinario paio di stadi amplificatori,
poiché il catodo del secondo stadio &
in realtd posto a massa dal grosso con-
densatore C. Per la corrente continua
i due risultano in serie attraverso
I’alimentatore. La tensione ai capi di
ciascun tubo & la meta della tensione
di alimentazione, (300,2 = 150V), che
¢ sufficiente per una buona amplifica-
zione, mentre la corrente assorbita dal-
l'alimentatore per entrambi i tubi e
uguale a quella di uno solo. Lo stesso si
pud fare anche per la coppia a reazione
negativa ad accoppiamento diretto di
fig. 33. Le caralteristiche dell’amplifi-
catore non sono determinate completa-
mente dallo schema circuitale. Come
si & gia detto, la capacita distribuita
ha una parte notevole nella determina-
zione della risposta agli impulsi del-
I’amplificatore. Nei piccoli amplificatori
¢ anche molto importante la possibilita
di reazione, che puo avere un effetto no-
tevole sulla risposta agli impulsi; se la
reazione ¢ intensa possono innestarsi
oscillazioni. Queste conseguenze dan-
nose possono essere evitate con una
filatura giudiziosae con una giustamessa
a massa di tutti i punti di massa. Si
tengano presenti i seguenti punti fon-
damentali: gli stadi devono costituire
una linea amplificatrice dai terminali
di ingresso a quelli di uscita; non si
devono usare punti comuni di massa
sul telaio per diversi stadi; i filamenti
devono essere collegati a massa sul te-
laio in punti dove non vi sono altre
connessioni.

FINE
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Il monoscopio del programma nazionale e del secondo programma

11 monoscopio che verra utilizzato per il 20 programma sara praticamente identico
a quello attuale con ’unica differenza della cifra 2 disegnata in bianco in sottofondo
nel cerchio centrale.

All’atto dell’entrata in servizio del 2° programma anche per il programma nazio-
nale verra adottato un monoscopio dello stesso genere con la lettera N pure in
sottofondo in bianco nel cerchio centrale.

Non si & ritenuto opportuno introdurre modifiche sostanziali al disegno ed alla
gradazione dell’attuale monoscopio, perché ’esperienza ha dimostrato che esso
ben risponde alle esigenze della messa a punto dei televisori e degli impianti ri-
ceventi. D’altra parte si ¢ preferito utilizzare lo stesso disegno anche per il 2°
programma, in modo che un televisore ben aggiustato sul monoscopio del pro-
gramma nazionale possa dare ugualmente la stessa buona iinmagine sul monosco-
pio del 20 programma senza necessita di ulteriori regolazioni. Ci¢ permettera un
utile confronto per valutare la capacita del televisore e dell’intero impiantorice-
vente a ricevere ugualinernite bene i due programmi.

Affidata alla RCA la costruzione del satellite-relé

L’Ente Nazionale Aeronautico e Spaziale (NASA) ha accordato alla Radio Cor-
poration of America un contratto per la costruzione di un satellite sperimentale
«Relay » da 45 chili, che verra lanciato nel 1962 su un’orbita terrestre da Cape
Canaveral, nell’ambito di un programma destinato ad ampliare le esperienze di
satellite-rel¢ attivo « Courier I-B », in orbita dal 4 ottobre 1960.

11 satellite « Relay » difterisce dall’« Echo I», la gigantesca sfera di plastica del
diametro di 33 metri che riflette semplicemente i radiosegnali tra due punti della
Terra, per gli impianti di cui ¢ dotato per la ricezione, amplificazione e ritrasmis-
sione dei messaggi da una stazione all’altra. Il « Relay » disporra anche di stru-
menti che misureranno i danni provocati dalle radiazioni spaziali sulle apparec-
chiature elettroniche. (u. s.)

Costituita una societa per le comunicazioni spaziali

Viene annunciato che la GENERAL ErLEcTRIC ha costituito una nuova societd di
cui fa parte un gruppo di aziende private consociate secondo quanto prevedono
le leggi statunitensi. La nuova societa CoMMUNICATION SATELLITES INc. & stata
creata per rendere possibile lo sforzo comune dell’impresa privata in armonia
con le leggi americane e con gli orientamenti della politica nazionale. Lo scopo
della nuova societa & di costituire un servizio di relay a microonde per le trasmis-
sioni telefoniche, telegrafiche o di altro genere attuate per mezzo di satelliti.

La CoMmMmuNicaTION SATELLITES Inc. & stata creata a seguito delle sollecitazioni
venute in proposito dalla Commissione Federale degli Stati Uniti per le Comuni-
cazioni in modo da poter sommare le esperienze e le possibilitd produttive, nel pilt
breve tempo possibile, di tutte le aziende del ramo.

La GeneEraL ELEcTRIC ha chiesto il parere favorevole sul progetto alla Commis-
sione Federale per le Comunicazioni, pregando il Presidente degli Stati Uniti di
sollecitare in proposito ’approvazione del Ministro della Giustizia. II Sig. F. W.
Paige e i Sigg. D. T. Atkinson e H. T. Hokanson, provenienti dal settore Missili
e Veicoli Spaziali della G.E. sono stati nominati rispettivamente presidente e
vice presidenti della societd, la cui sede provvisoria & stata stabilita negli uffici
della GENErRAL ELEcTRIC a Philadelphia. (g.r.)
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Generatore di allineamento per 1TV

mod. EP652 UNA

Fig. 1 - Generatore TV EP652, di costruzionc
U.N.A., Milano,

(371

I'ig. 2 - Curva tipica di risposta di una mecdia
frequenza TV,
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LA MESSA a punto degli apparati
TV diviene sempre piu importante e
frequente con ’aumentare della diffu-
sione TV. Ancora piu necessario quindi
diviene mettere a disposizione dei tec-
nici TV degli apparati di allineamento
e controllo che risultino di facile e
pratico maneggio.

Questo nuovo modello della U.N.A.
pur con un prezzo di vendita modesto
realizza delle importanti innovazioni
specie nella realizzazione dei marcaggi.

Vediamo le differenze tra il precedente
modello EP 615 della U.N.A. (che
viene comungue tutt’ora preferito e
utilizzato da molti tecnici TV per il
suo prezzo veramente basso) ed il
nuovo modello EP652.

Lo sweep modello EP615 realizza un
marcaggio di tipo addittivo; all’ingres-
so del TV vengono cioé presentati sia
il segnale di uscita dallo sweep e dal
generatore di frequenza di marcaggio.

I segnali vengono miscelati nell’atte-
nuatore di uscita comune ai due gene-
ratori ed il livello relativo ad ogni fre-
quenza (sweep e di marker) pud venire
regolato con un comando a parte in
modo da ottenere una curva ben vi-
sibile sullo schermo dell’oscilloscopio
(livello sweep) ed un marcaggio nitido
ma non troppo forte tale da non de-

formare la curva (livello del marker).
Questo tipo di marcaggio addittivo pre-
senta I suoi inconvenienti in quanto:
— il marcaggio poco o tanto tende sem-
pre a deformare la curva dello stadio
sotto controllo.

L’operatore deve in questo caso rego-
lare il comando di livello di marcaggio
fino ad ottenere il minimo di deforma-
zione con un marcaggio tale da indi-
viduarne con sicurezza la frequenza re-
lativa al punto della curva preso in con-
siderazione.

— l'ampiezza del marcaggio ¢ funzione
dell’amplificazione dello stadio.

Cio significa che i due o pit punti di
marcaggio che possono comparire su
una curva sono tanto piu evidenti
quanto piut alto & il livello del segnale
nel punto della curva in esame; in
altre parole quanto pil & alta ordinata
sull’asse Y dell’oscilloscopio, tanto pilt
ampio ¢ il punto di marker. Pud quindi
capitare ad esempio nel caso dell’esame
della curva di media frequenza TV
(vedi fig. 2) che il marcaggio corri-
spondente alla frequenza portante vi-
deo sia ben visibile (perché compare in
un punto della curva con una discreta
ordinata), ma che il marcaggio invece
della portante suono sia appena vi-
sibile perché in corrispondenza di tale
frequenza J’amplificazione degli stadi



di media frequenza & molto pit bassa.
Per rendere visibile anche quest’ultimo
marcaggio & necessario allora ruotare
al massimo il comando relativo al li-
vello di tensione di uscita della fre-
quenza di marcaggio. In queste con-
dizioni perd il marcaggio della fre-
quenza video diviene allora eccessivo
e distorce la curva nel punto corri-
spondente.

Niente paura per questo; basta la ro-
tazione in piu ed in meno del livello del
marker e con un’occhiata alla curva
tutto & fatto. Con un po’ di pratica
anche il sistema additivo di marcag-
gio pud dare buoni risultati.

Il sistema impiegato nel nuovo gene-
tore UI.N.A. ¢ perd senz’altro piu pra-
tico.

Il marcaggio non viene introdotto con
la frequenza del segnale ma dopo, al-
T’uscita del rivelatore.

Il cavo dal rivelatore (o dal probe a
diodo dell’oscilloscopio) viene portato
allo strumento che provvede ad in-
serire il marcaggio. Un altro cavo dallo
strumento viene portato poi all’asse
y dell’oscilloscopio.

In tal modo la forma della curva non
resta per nulla alterata. Di piu, si pud
influire oltre che sull’ampiezza del
punto di marcaggio, con un comando di
livello apposito, anche sulla « forma »
del marcaggio stesso con un altro ap-
posito comando, in modo da individuar-
ne con la massima precisione il punto
della curva corrispondente alla Ire-
quenza di marcaggio.

11 generatore sweep EP615 presentava
d’altra parte un altro inconveniente:
nonostante la sezione marker fornisca
una frequenza gid molto approssimata
al 4+ 0,59, questa imprecisione pud
comportare uno scarto fino a 4+ 1 MHz
nella taratura delle curve dei canali
pit elevati di frequenza del campo VHF
fino aj 200 MHz. E si tratta gia di una
bella prestazione ché la maggioranza
dei generatori del commercio non va
oltre il + 19 della frequenza letta
sulla scala.

Per eliiminare anche questo inconve-
viente bisogna realizzare una taratura
approssinata al + 19, ed occorre
una correzione di scala controllata a
quarzo. Cid & stato ottenuto utilizzando
il quarzo a 5,5 MHz che viene utilizzato
norimalmente per i marcaggi.

In pratica la scala circolare di fre-
quenza dello sweep EP 652 pud in-
fatti ruotare di una trentina di gradi
attorno al suo asse e la scala puo venir
cosi corretta facendo coincidere il bat-
timento (visibile con apposita commu-
tazione di comando sullo schermo del-
I’oscilloscopio) con alcuni contrassegni
di colore rosso sulla scala.

Il generatore EPG625 permette inoltre
una miglior regolazione del segnale di
uscita mediante tre commutazioni che
introducono a piacere 10, 20 o 40 dB
di attenuazione.
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1. - I PROCEDIMENTI DI TARA-
TURA.

Tracceremo ora punto per punto le
modalita di messa a punto nei vari casi,
sicuri di fare cosa gradita a quanti de-
siderano aver chiare le idee su cio che
effettivamente occorre per ottenere i
migliori risultati da un televisore.

1.1. - Messa a punto del gruppo di
alta frequenza.

L’amplificazione del gruppo di alta
frequenza del televisore non & molto
forte come noto. Cid sia perché si opera
su banda abbastanza larga su VHF sia
perché a queste frequenze, date le ca-
pacitd passive in gioco, non & possibile
lavorare con carichi molto ‘elevati.
Occorre quindi che il generatore sweep
operi con una tensione di uscita abba-
stanza elevata.

Il generatore EP 625 della U.N.A. (co-
si come d’altra parte il precedente
EP615) arriva ad erogare fino a 0,3 —
0,4 V massimi pitt che sufficienti al-
l’alimentazione dei primi stadi del
TV. Si ha anche una regolazione del-
I’attenuazione a scatto fisso di 10 - 20
e40dBe un comando a regolazione con-
tinua del livello di uscita.

La curva di alta frequenza deve poi
risultare abbastanza piatta per 5,5
MHz di ampiezza di banda e deve de-
clinare con il voluto andamento in
modo simmetrico ai due lati. Per la
completa visione della curva fin nei
particolari estremi & necessario quindi
wobbulare con un AFF massimo di + 8,0
MHz in modo da « vedere » per 1516
MHz almeno di banda.

La wobbulazione massima del EP625
risponde allo scopo anzi & stato intro-
dotto un comando a scatto fisso X1 e
X10 per l'ampiezza di modulazione:
questo comando ha lo scopo di permet-
tere una comoda regolazione dell’am-
piezza di wobbulazione che dai 15 MHz
massimi per gli stadi a RF TV deve
scendere fino al MHz massimo per la
visione delle medie frequenze FM.

Si evita cosl che (nel caso esista solo
un comando continuo a potenziometro
per 'ampiezza di wobbulazione) si ab-
bia a dover giocare solo su qualche
grado di corsa del potenziometro al-
I’inizio della corsa per ottenere il mi-
nimo di wobbulazione necessario al-
I'FM.

E questo un altro punto a vantaggio
del EP625 rispetto al EP615 anche se
in quest’ultimo col solo comando a
potenziometro la regolazione di ampiez-
za di wobbulazione € solo un poco meno
comoda.

L’ingresso al TV viene realizzato con
la testina di uscita mediante i termi-
nali a 300 O di impedenza simmetrica
e collegando anche la presa centrale di
massa. Si escludono gli scatti di at-
tenuazione e si regola la tensione di
uscita a RF unicamente con il comando
continuo a potenziometro.

Si regola il comando di gamma dello
sweep sul campo corrispondente a quel-
lo del televisore.

Con il cavetto previsto nella fornitura
dello sweep ad attacco coassiale ci si
collega in uscita al televisore al punto
previsto dalla Casa costruttrice; gene-
ralmente si tratta della griglia controllo
della convértitrice. Questo elettrodo si
comporta come un diodo rettificatore
funzionando con le semionde positive
del segnale (dovute alla forte tensione
di ingresso).

Si ha cosl la rivelazione della radiofre-
quenza che da luogo ad un segnale di
frequenza corrispondente a gquella di
wobbulazione; segnale che viene por-
tato al generatore sweep per I’iniezione
del marcaggio. Di qui con un altro boc-
chettone coassiale si parte con un altro
cavetto per 'asse verticale dell’oscillo-
scopio. I comandi dell’oscilloscopio van-
no regolati al solito per una buona vi-
sione localizzata dello «spot ».

L’asse X viene alimentato con la sor-
gente di c.a. proveniente dalla rete,
messa a dispogsizione dal generatore
sweep.

Una volta che si sia formata sullo
schermo dell’oscilloscopio la figura si
agisce:

— sul comando di wobbulazione con-
tinua con comando fisso sul « X 10»
allo scopo di vedere tutta la curva.
Pit & forte la wobbulazione, per piu
MHz si «spazzola» e pill ampia & la
visuale della curva di risposta del grup-
po di alta frequenza per il canale pre-
scelto.

Si pud agire sul comando di «taratura
canali » per regolare la frequenza cen-
trale emessa per il canale; cid allo scopo
di riportare centrata come esplorazione
la curva che deve essere simmetrica
rispetto al centro dello schermo del
tubo RC come visione.

Per centrare la curva sullo schermo in-
vece si potra agire sul centraggio oriz-
zontale dello « spot » dell’oscilloscopio.
Per ampliare verticalmente la curva si
potra invece agire sul comando di am-
plificazione dell’asse Y e sul centraggio
verticale dello spot per centrarla ver-
ticalmente sullo schermo. La regolazio-
ne di fase viene ottenuta eliminando la
linea di.zero con l’apposito comando
«linea zero » nello sweep e regolando il
comando Rec. Fase in modo che le
due linee di cui rimane composta la
curva si sovrappongano. Questa so-
vrapposizione potra anche riuscire non
del tutto perfettamente, ma questo
non ha grande importanza. Essa di-
pende dal fatto che la corrente alternata
a 50 Hz impiegata per il pilotaggio &
restata.ancora un poco distorta nono-
stante i filtri impiegati.

Cid pud capitare in localita ove la for-
ma d’onda originaria di relé é parti-
colarmente distorta specie a causa degli
stabilizzatori a ferro saturo.

Una volta ottenuta e centrata la curva
la si pug espandere in modo da control-
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lare da vicino la linearita del tratto su-
periore compreso tra i due marker a 5,5

MHz.

Per ottencre il marcaggio si procede
prima di tutto alla taratura di scala del

marker; si commuta il comando del

marker
ta i1 commutatore di

sulla posizione TAR. e si spos-
gamma
gamma che comprende il canale TV su
cui ¢ commutato il ricevitore.

Cio fatto si ruota I'indice di scala vicino
ad uno dei punti di taratura contrasse-
gnati in rosso fino a notare sull’asse Y
dell’oscilloscopio l'indicazione del bat-
timento zero tra la frequenza dell’oscil-
latore e ’armonica del cristallo a 5,5

sulla

MHz contenuto nello strumento.

La scala verrd allora ruotata (sbloc-
cando il nottolino apposito in modo da
far coincidere il punto di taratura con
la posizione dell’indice dopo di che il
riavvitato.

nottolino verrd di nuovo

Dopo questa operazione si disporra di
una frequenza di marker tarata all’uno
per mille.

Si commutera il marker su osciLLATO-
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RE e si ruotera l’indice di scala sulla
frequenza della portante video del
canale.

II punto di marcaggio cosl ottenuto
potra venir regolato in ampiezza e
forma coi due comandi relativi in modo
da permettere la migliore visione.
Commutando il comando del marker su
osciLL. <+ 5,5 MHz si potra poi avere
pit punti contemporanei di marcaggio
distanziati di 5,5 MHz.

I punti di marcaggio saranno tutti ben
visibili dato che in questo caso il mar-
caggio non dipende dall’amplificazione
dello stadio.

1.2. - Messa a punto dei circuiti di
media.

Per il controllo dell’andaniento della
risposta di media frequenza I’ingresso
al circuiti viene viene realizzato con
uno schermo circolare collegato al polo
caldo di 75 Q di impedenza del cavetto
di uscita e disposto attorno alla con-
vertitrice,
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. Tig. 3 - Schema elettrico di principio del generatore sweep.
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I'ig. 4 - Schema elettrico di prineipio del generalore marker.

L’uscita invece viene collegata dopo il zata, si ricordi, con diversi amplificatori
diodo rivelatore del TV ai capi dei cir- in cascata.

cuiti di compensazione. Generalmente Un buon sistema ¢ di disporre dei con-
le case costruttrici dispongono un punto duttori di terra di una certa sezione
di collegamento apposito. tra i vari chassl e provare a disporre

Naturalmente in questo caso stante la Pid di un conduttore, se il caso, in
sensibile amplificazione dei circuiti di parallelo fino a che non cessi l'altera-

media & necessario un livello di ingresso  zione della curva.

pit modesto di quello relativo al caso L@ regolazione di fase si realizza come
precedente nel caso precedente per eliminazione

della linea di zero e sovrapposizione
delle due curve.

: o 5 cosl possibile effettuare a piacere tut-
scopio al valore consigliato dalla casa 4 g regolazioni di sintonia nei vari

che costruisce il TV e regolare di con- ¢ta4j previste dalla Casa costruttrice
seguenza il livello di ingresso in modo g TV,

da avere una curva di sufficiente am-

Conviene disporre al solito il conando
di sensibilitd dell’asse Y dell’oscillo-

¢ La curva di media verta cosi ben de-
piezza. lineata. Qualche volta nella traccia &
Per la taratura mediante marcaggio possibile distinguere delle dentellature
conviene in questo caso commutare il che corrispondono agli impulsi di sin-
marker sulla gamma 15 — 30 MHz o cronismo di riga.

- 30 — 60 MHz dopo aver effettuato al

solito la taratura di scala con il cri-
stallo da 5,5 MHz (posizione TaR. ). 1.3. - Controllo della banda video

Un selettore di gamma dello sweep Viene effettuato entrando direttamente
dovra venir predisposto sul canale I'I- in griglia all’amplificatore video con
FV ed il comando di sintonia per il 1’ingresso a 750 del cavo di alimentazio-
centrogamma della media frequenza. ne del generatore sweep.

La wobbulazione dovra venir regolata Anche per questa messa a punto oc-
in modo da vedere bene interamente corre una certa tensione da erogare da
la curva in ogni particolare, ma nello parte del generatore (almeno 0,1 V ed
stesso tempo anche in modo da non abbiamo visto che il generatore EP625
restringerla troppo con un eccesso di arriva fino a 0,3 — 0,4 V).

AF, da parte dell’oscillatore sweep. Si esce verso il generatore sweep con
Occorre in ogni caso una buona presa un probe rivelatore a diodo che deve
di terra tra il telaio TV ed il generatore ricevere la frequenza di wobbulazione,
e tra questo e loscilloscopio. Qualche dall’alta frequenza in uscita.

volta infatti i ritorni di alta frequenza Nei casi precedenti si era infatti uti-
che si producono possono provocare lizzata nel TV sempre una griglia od
delle alterazioni nella curva che ¢ realiz- un diodo per rivelare; qui ¢ invece ne-
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cessario il probe che viene normalmente
fornito come dotazione dell’oscillo-
scopio.

L’uscita viene ricavata dal catodo del
tubo R.C. La capacita di ingresso del
probe tende pero ad alterare la sintonia
che condiziona la curva dell’amplifica-
tore video. E sufficiente comunque in
molti casi, staccare il collegamento al
catodo del tubo R.C. eliminando la
capacitd relativa perché non si abbia
alterazione della curva.
Laregolazione pitt importante in questo
stadio & quella relativa alla sintonia
della trappola suono.

Essa viene effettuata inserendo il solo
cristallo a 5,5 MHz e regolando la sin-
tonia della trappola tenendo d’occhio
Punico punto di marcaggio che cosi
compare.

1.4. - Messa a punto dei circuiti di
media frequenza suono.

Ci riferiamo qui solo al circuito del nor-
male TV con intercarrier, ormai uni-
versalmente adottato.

L’ingresso dallo sweep rimane, come
nel caso precedente, alla griglia del-
I’amplificatore video.

L’uscita viene ricavata da un punto di
taratura (generalinente gia previsto
dalla Casa costruttrice del ricevitore
TV) che fa capo alla griglia del 1° li-
mitatore; dato che la griglia provvede
alla rivelazione non & necessario il
probe. In questo caso conviene lavorare
con ridotta wobbulazione commutando
il commutatore apposito su wosB 7 1
Si riduce poi con il comando rotativo
normale la wobbulazione in modo con-
tinuo e si fa uso del solo cristallo a 5,5

MHz per il marcaggio del massimo di
sintonia della curva.

Operando sul comando di ampiezza di
marcaggio e sul comando di « forina : si
ottiene il massimo di precisione con un
ininimo di deformazione di curva.

1.5. - Messa a punto del discrimi-
natore

Si entra come nel caso precedente alla
griglia del’amplificazione video. Si esce
dal discriminatore dal terminale pre-
visto dalla Casa costruttrice.

Si agisce sulle due viti di regolazione del
discriminatore; con una si linearizza la
curva, con la seconda si ottiene il cen-
traggio di linea zero. Ove possibile con-
viene operare senza linea di zero in
quanto il blanking tende ad alterare
sia pure di poco la sintonia del discri-
minatore. Operare senza linea di zero &
pero possibile solo quando non si abbia
ronzio di bassa frequenza, diversa-
mente si hanno due segnali di difficile
sovrapposizione.

Di solito quindi si opera con linea di
zero e si agisce con la massima cura
perché dalla regolazione del discrimi-
natore dipende la buona voce del ri-
cevitore TV,

2. - LO SCHEMA ELETTRICO

Puod venir diviso in aleune sezioni ben
distinte:

~— Una sezione «sweep» in cui come
nel modello precedente, 1a deviazione
di frequenza & attenuata a mezzo di un
induttore a saturazione.

Si hanno due sezioni oscillatrici, una
che da luogo alle frequenze dei canali

w9

CL2

WA
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Fig. 5 - Schema elettrico di principio dell’alimentatore e del miscelatore di marcaggio.



Si ha notizia che la RayTHeoN Co. ha presentato
una serie di compounenti elettrici denominati
raysistor progettati per impiego in circuiti stam-
patl. I componenti che portano le sigle CK1101D,
CK1102P, CK1103P, CK1104P, CK1111P,
CK1112P, souno progettati per uso quali resistori
coutrollabili, quali chopper o relé.
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TV e un’altra che provoca un’oscil-
lazione per battimento tra una gamma
apposita dello sweep ed un oscillatore
che permette, con il comando a conden-
satore variabile, la determinazione del
centro banda per la FI-TV, L’attenua-
zione variabile viene ottenuta a mezzo
di un doppio potenziometro che man-
tiene costante l'impedenza di entrata
verso la catena di attenuazione e uscita
del generatore.

L’attenuazione fissa a scatti ¢ ottenuta
mediante tre cellule a pi-greca inserite
mediante altrettanti commutatori a
leva.

— Il generatore « marker » composto da
un oscillatore a frequenza variabile
operante in cinque gamme e da un
oscillatore con quarzo a 5,5 MHz.

Le commutazioni sono tali da perinet-
tere come previsto I’esclusione dell’o-
scillatore marker, i1 battimento tra
Ioscillazione a quarzo fortemente di-
storta e quella generata dall’oscilla-
tore, l'oscillatore funzionante da solo,
I’oscillatore combinato con il quarzo a
5,5 MHz, il solo quarzo a 5,5 MHz.

Il miscuglio di frequenza proveniente
dall’oscillatore cristallo e dallo sweep
vengono fatte battere tra loro in una
rete non lineare da cui viene ricavato
un segnale che, amplificato (comando
Amp.) e filtrato (comando forma), viene
inviato ad un circuito sommatore, del
segnale proveniente dal rivelatore (boc-
cola rR1vEL.) con il battimento di mar-
caggio. Il segnale destinato all’asse Y
dell’oscillatore viene ricavato cosi dalla
boccola asse Y.

Il circuito di alimentazione & di tipo
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convenzionale, unico elemento di ri-
lievo il comando di fase per ’alimen-
tazione di asse X dell’oscilloscopio
realizzato con un buon filtraggio della
alternata di alimentazione allo scopo
di realizzare una buona sovvrapposi-
zione delle tracce in assenza di linea
ZEro.

E prevista anche un’alimentazione a
negativo variabile per il circuito di
C.A.V. dei primi stadi del TV; I’impiego
da parte dell’operatore di questo ser-
vizio ¢ comunque facoltativo, perché
non tutti i circuiti lo richiedono.

3. - LA REALIZZAZIONE

E molto robusta con un pannello fron-
tale ben disegnato e chiaro sia come
incisione che come distribuzione di
comandi Si tratta quindi di uno stru-
mento adatto a funzionare con facilita
pure in sede di collaudo e per mano
anche di operatori che non abbiano
grande pratica di messa a punto TV.
Il prezzo d’altra parte & di poco supe-
riore a_quello del modello precedente e,
nel complesso, tra i pit ridotti del mer-
cato.

Questo non & I'ultiitno motivo che ci fa
ritenere che questo strumento sia del
nassimo interesse per il nostro mercato
TV. Si tratta di uno strumento che
serve solo in campo VHE ma riteniaino -
che cid sia giusto e rappresenti una
manifestazione di serietda da parte della
U.N.A. Troppo diversa & la tecnica
VHF da quella UHF per la quale d’al-
tra parte ¢ gid stato approntato un

modello separato.

Impianti mobili radio a largo raggio

Tre nuovi apparati per comunicazioni a largo raggio, considerati tra i pil potenti
del genere oggi esistenti, sono stati consegnati al Corpo del Genio Collegamenti
dell’IEsercito americano.

Nel corso di una prova dimostrativa per i giornalisti effettuata nei dintorni della
capitale, i prototipi delle nuove apparecchiature hanno ricevuto e trasmesso
messaggi radiofonici e per telescrivente provenienti o diretti a stazioni di paesi
lontanissimi come il Giappone, le Hawai, Portorico e la Repubblica Federale
Tedesca.

Ognuno dei prototipi presentati alla stampa ha una portata diversa: 11.200, 8.000
e 4.000 chilometri. Gli impianti possono essere trasportati per via aerea in qual-
siasi localitd e posti in condizioni di funzionare entro quattro ore dall’arrivo.

Il pit potente tra i tre impianti, con il suo raggio di azione di 11.200 chilometri,
¢ in grado di provvedere alla trasmissione e alla ricezione su tre canali telefonici e
16 di telescrivente. L’intero sistema pud essere trasportato su tre aerei da tra-
sporto tipo C-124.

I1 sistema da 8.000 km funziona su tre canali telefonici a 16 di telescrivente, ma
puo essere trasportato interamente con 2 aerei C-124. La versione da 4.000 chi-
lometri dell’apparato ricetrasmittente, che puo essere trasportata in volo, indif-
ferentemente con un elicottero o un aereo C-119, dispone di un canale telefonico e
4 di telescriventi. L’esercito ha ordinato 10 apparati di questo tipo per un costo
complessivo di 1.200.000 dollari (745 milioni di lire). I tre impianti possono essere
adoperati eventualmente per la ricetrasmissione di telefotografie. Le parti di
ricambio e i componenti di ognuno dei tre impianti di nuovo tipo sono intercam-
biabili con quelli degli apparati ordinari fissi di cui gia dispone I’Esercito americano.

(u. s.)
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Servizio di pronto soccorso balneare
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Fig. 1 - Grafico della zona servita dal servizio de!
polmoni d’acciaio autotrasportati (sono visibili
le posizioni periferiche e quella ceéntrale).

Fig. 2 - 1l radiotelefono per impjego fisso P57
della I'1AR, funzionante da capo maglia. L’ali-
mentazione & in c.c. e ¢.,a. per assicurare una
maggiore sicurezza di esercizio.
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in Versilia

La notizia (I’anfenna, settembre 1960,
n. 9, pag. 402) relativa agli apparati
tipo Teleport usati dai piloti per la
guida delle navi lungo il canale di Suez
ha suscitato un certo interesse tra i
lettori. In particolare il dr. A. Monta-
resi, presidente della Ven. Arciconfra-
ternita della Misericordia di Viareggio,
ci ha scritto una lettera che qui ripro-
duciamo nelle parti essenziali.

« L’interesse suscitato dall’impiego sud-
detto dei Teleport si deve indubbia-
niente al suo carattere di eccezionalita,
sia per il luogo d’impiego sia per la
necessaria assoluta sicurezza dei col-
legamenti: ed & appunto nella convin-
zione che anche I’uso che la nostra Isti-
tuzione fa da tempo dei detti apparati
Teleport per il suo servizio di pronto
soccorso balneare debba considerarsi
particolarmente iimportante che ci per-
mettiamo attirare la vosta attenzione
su di esso per una analoga illustrazione.

Il nostro servizio di pronto soccorso
balneare serve una fascia costiera di
circa 25 km di estensione, da Torre del
Lago Puccini a Marina di Massa, che
comprende le spiagge eccezionalmente
affollate di Viareggio, Lido di Camaiore,
Marina di Pietrasanta e Forte dei Mar-
mi (la Versilia ¢ la spiaggia che ha il
maggior numero di presenze in Europa)
e si svolge con tre automezzi veloci
niinuti di polmone d’acciaio, dislocati
in tre diverse postazioni lungo la zona
suddetta. Piu precisamente essi sono
dislocati in localitd Lecciona, localita
IFocette, e presso la sede della Istitu-
zione in Viareggio; questo terzo polmo-
ne non rimane sempre fisso in sede
bensl staziona anche periodicamente
sui viali a mare.

I1 collegamento radio fra le varie mac-
chine e la sede avviene come gia detto
a mezzo ponte radio utilizzante tre Te-
leport ed un apparato di costruzione
Fiar (FABBRICA ITALIANA APPARECCHI
Rapro, Milano), per la postazione di
sede che ha funzioni di capomaglia;
gli apparati posti sulle macchine sono
alimentati in tampone con la batteria
dell’automezzo e sono corredati di un
altoparlante-amplificatore a transistori.

I collegamenti avvengono in simplex
sulla frequenza di 33,4 MHz.

I servizio che la nostra Istituzione
svolge da diversi anni & stato il primo
servizio di pronto soccorso balneare che
abbia luogo in Europa a mezzo pol-
moni d’acciaio autotrasportati, come
& stato anche ufficialmente riconosciuto

dalla Societé Internationale de Se-
courisme, con sede a Parigi, ed & stato
illustrato anche in riunioni internazio-
nali; recentemente un pannello illu-
strativo ¢ stato inviato, su richiesta
del Ministero della Sanita, ad una mo-
stra al Palazzo del’EUR a Roma; an-
che il Telegiornale ebbe ad occuparsi
del detto servizio in una sua edizione
di qualche tempo fa.

Per dare un’idea dell’importanza del
servizio riassumiamo alcuni dati rela-
tivi alle prestazioni effettuate:

1956 n. 30 interventi
1957 n. 27 interventi
1958 n. 36 interventi
1959 n. 30 interventi
1960 n. 26 interventi

Chiudiamo osservando che il servizio di
cui trattasi si svolge in accordo con i
Ministeri della Difesa, dell’Interno, del-
le Poste e Telecomunicazioni, della Sa-
nita e con la Capitaneria di Porto di
Viareggio.

Pensiamo che queste brevi note possano
dare un’idea sufficiente del servizio e
che pertanto una illustrazione sulla vo-
stra apprezzata rivista di esso, non po-
tra non mettere in giusta luce anche gli
apparati Teleport che da anni sono
lodevolmente in servizio assicurando
un collegamento sicuro »

La comunicazione del dr. A. Montaresi,
descrive un servizio forse non molto
noto, 1na non per questo meno merito-
rio, di pronto soccorso e di assistenza
medica a infortunati. Ci auguriamo che
I'iniziativa della Ven. Arciconiraternita
della Misericordia di Viareggio possa
trovare numerosi imitatori sulle spiag-
gie non meno affollate della Liguria
dell’Emilia, del Veneto.

Da noi interpellata, la FIAR ci ha dal
canto suo fornito gentilmente alcune
notizie relative sull’apparato capoma-
glia: il radiotelefono per impiego fisso,
P57.

1. - IL RADIOTELEFONO PER
IMPIEGO FISSO

11 complesso P57 & un ricetrasmettitore
a modulazione di fase (IF3), di piccola
potenza (8W), per installazione fissa e
progettato per comunicazioni radio-
telefoniche, a non grande distanza, con
stazioni fisse o mobili. La gamma di
frequenza & compresa tra 31,7 e 41 MHz
e i canali di servizio possono essere
quattro, stabilizzati a quarzo, com-



Fig. 3 - L’apparecchio Teleport della TELEFUNKEN
installato sull’autoambulanza: ¢ visibile 1’alto-
parlante-amplificatore & il tampone di alimenta-
zione (lato destro).
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mutabili entro una banda di 400 kHz
con distanza minima di 100 kHz.
Tale apparato & caratterizzato da un
piccolo ingombro, una grande sempli-
cita di manovra e una notevole flessi-
bilita di impiego derivante dalla pos-
sibilita di svolgere 4 diversi tipi di ser-
vizio; simplex con 1 frequenza, sim-
plex con 2 frequenze, servizio di ripe-
tizione e servizio duplex.

1.1. - Descrizione dei componenti
principali
1.1.1. - Radiotelefono P57

L’apparato P57 é formato da 2 pan-
nelli incassati entro una custodia me-
tallica: il pannello ricetrasmettitore,
che costituisce la parte superiore del
complesso, ed il pannello alimentatore,
disposto inferiormente. Il ricetrasmet-
titore, costituito da un trasmettitore di
piccola potenza con oscillatore pilota
quarzato e da un ricevitore, comprende
complessivamente 18 tubi elettronici e
pud funzionare, disponendo di quarzi
opportuni, su frequenze da 31,7 a 41
MHz. I ricevitore impiega un circuito
a doppia conversione di frequenza con
medie frequenze di 7,5 MHz e 1,7
MHz. Il fruscio presente nel ricevitore
in assenza di segnale in arrivo ¢ elimi-
nabile mediante un circuito silenziatore.
Il ricevitore comprende inoltre un di-
spositivo di chiamata automatico con
segnalazione ottica ed acustica.

1.1.2. - Antenna

L’antenna ¢& costituita da 5 elementi di
acciaio, saldati tra loro. Procedendo
verso il vertice gli elementi presentano

lunghezza crescente e diametro decre-
scente da 20 mm a 6 mm. L’altezza
totale dello stilo irradiante & di 3840
mm,

Lo stilo & provvisto alla sua base di un
isolatore che, a sua volta, ¢ montato su
una scatola cilindrica contenente il
circuito di adattamento dell’antenna
al cavo coassiale di alimentazione e il
bocchettone di ingresso del cavo me-
desimo. Questo possiede una impedenza
caratteristica di 60 4+ 3 Q.

La scatola di adattamento presenta la-
teralmente un’appendice all’incirca pa-
rallelepipeda opportunamente forata
per il fissaggio al supporto,

L’altezza dell’antenna, compresa la sca-
tola di adattamento, & di 4064 mm,

1.1.3, - Microtelefono

11 microtelefono ¢ sostenuto da un
supporto orizzontale a doppia forcella
sporgente dal fronte del pannello ali-
mentatore.

Nella sua impugnatura & sistemato 1’in-
terruttore a pulsante per il passaggio
della ricezione alla trasmissione quando
’apparato funziona in simplex 1 o 2.
L’impedenza dell’auricolare telefonico
¢ approssimativamente di 250 Q.

1.2. - Principali organi di comando
1.2.1. - Commutatore di servizio (I,)

E disposto sul fronte del pannello su-
periore.

Portando l’indice su una delle 4 posi-
zioni di detto commutatore si predi-
spone l’apparato per uno dei seguenti
tipi di servizio.

Simplex 1: servizio simplex tra 2 sta-
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(*) Per questi tipl di servizio occorrono 2 antenne
distinte per la ricezione e la trasmissione, oppure
un’unica antenna a banda larga con filtro dire-
zionale.

Le frequenze f, e f, possono essere due gualsiasi
delle quattro predisposte,

I’ig. 4 - L’antenna e il suo attacco installati su
una delle autoambulanze Fiat 1100/T in dota-
zione alla Ven. Arclconfraternita della Misericor-
dia di Viareggio.
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zioni funzionanti sulla stessa frequenza
di trasmissione e di ricezione.

Simplex 2: servizio simplex tra 2 sta-
zioni una delle quali trasmette sulla
frequenza f, e riceve sulla frequenza f,,
mentre il secondo trasmette sulla fre-
quenza f, e riceve sulla frequenza f,.
Ripetitore*: servizio di stazione ripeti-
trice fra altre 2 stazioni fisse o mobili
funzionanti in simplex su 2 frequenze.
In questa posizione del commutatore di
servizio, il segnale ricevuto a frequenza
fi, se di intensitd sufficiente (> 0,35
uwV), fa scattare il rele del circuito di
soppressione del fruscio mettendo in
funzione il trasmettitore che reirradia
il segnale su una frequenza diversa f,.
Duplex*: servizio duplex tra 2 appa-
rati uno dei quali trasmette sulla fre-
quenza f; e riceve contemporaneamente
sulla frequenza f,, mentre il secondo
trasmette sulla frequenza f, e riceve
contemporaneamentesulla frequenza f,.

1.2.2. - Interruttore « Chiamata »

E disposto sul fronte del pannello su-
periore. In corrispondenza della posi-
zione SI dell’interruttore, vengono ad
esseri inclusi il circuito silenziatore e
quello di chiamata. In posizione NO i
due circuiti sono invece disattivati.

1.2.3. - Prese coassiali d’antenna «A»

Sono disposte sulla ‘parte posteriore
dell’apparato in corrispondenza del
pannello superiore.

A queste prese vengono innestatii boc-
chettoni dei cavi coassiali d’alimenta-
zione delle antenne.

Nelle condizioni normali ’apparato &
predisposto per il funzionamento in
Simplex 1 oppure Simplex 2 ed utilizza
una sola antenna che deve essere col-
legata alla presa «B».

Come gia accennato in precedenza, per
I'impiego dell’apparato come ripetitore
o per il servizio duplex, sono necessa-
rie invece 2 antenne distinte e precisa-
mente:

- 1 antenna di ricezione alla presa B

- 1 antenna di trasmissione collegata
alla presa A.

Facendo uso di una sola antenna a ban-
da larga con filtro direzionale, le prese
A a B saranno ambedue utilizzate per
il collegamento del filtro medesimo.

1.2.4. - Potenziometro silenziatore

Detto potenziometro & disposto sul pan-
nello superiore.

Pud essere manovrato ruotandone il
perno di comando mediante apposito
cacclavite introdotto mnel foro -corri-
spondente situato sul fronte del pan-
nello. Si pud regolare in tal modo il cir-
cuito del silenziatore, cosi da eliminare
il fruscio dovuto al rumore di fondo
in assenza di segnale. Per avere una
buona regolazione ruotare dapprima il
potenziometro in senso orario in modo
da sentire bene il fruscio: girare poi len-
tamente in senso anti-orario fino al
punto di scomparsa del fruscio, oltre-

passare detto punto solo di un picco-
lissimo tratto e fermarsi in tale posi-
zione: cid per essere sicuri che anche i
segnali deboli in arrivo riescano a sbloc-
care il dispositivo di silenziamento.

1.2.5. - Commutatore altoparlante-
microtelefono

E disposto sul fronte del pannello in-
feriore.

Ponendo la levetta sulla posizione Mi-
crotelefono la ricezione del segnale si ef-
fettua mediante il solo auricolare tele-
fonico (o eventualmente mediante la
cuffia). Spostando la levetta sull’altra
posizione si riceve dall’altoparlante
(senza perod che sia escluso il microtele-
fono).

2. - DESCRIZIONE DEL FUNZIO-
NAMENTO ELETTRICO

2.1. - Ricevitore

I1 ricevitore impiega un circuito a dop-
pia conversione di frequenza, atto a ri-
cevere segni modulati in fase nella gam-
ma 31,7 — 41 MHz; esso pud ricevere
su 4 canali distanti tra di loro almeno
100 kHz e compresi in una banda di
400 kHz.

La stabilita del ricevitore & garantita
dall’uso di quarzi nei circuiti di con-
versione di frequenza.

I1 valore della prima media frequenza
(7,5 MHz) & tale da impedire al tra-
smettitore, quando funziona contem-
poraneamente (Duplex o Ripetitore), di
disturbare con le sue armoniche il fun-
zionamento del ricevitore.

11 ricevitore &€ munito di circuito silen-
ziatore che permette I’eliminazione del
fruscio presente quando non giungono
segnali all’antenna.

Un dispositivo automatico di chiamata,
escludibile, provvede ad avvertire, me-
diante organi di segnalazione ottica ed
acustica, dell’arrivo di segnali utili in
antenna.

2.2, - Schema a blocchi

Quando P’apparato & in ricezione, sono
in funzione i seguenti stadi:

— Stadio amplificatore di ingresso del
ricevitore, con tubo EF95 (V).

— 20 Amplificatore RF, con tubo EF95
(Vo).

— 10 Stadio convertitore e oscillatore,
a quarzi commutabili, con doppio trio-
do ECC85 (Ve Vi)

— Stadio amplificatore della 12 MF
(7,5 MHz) con tubo EF800 (V,,).

— 20 Stadio convertitore e oscillatore
a quarzo (9,2 MHz) con tubo EH900
(Via).

— 10 Stadio amplificatore della 22 MI°
(1,7 MHz) con tubo EF805S (V,,).

— 20 Stadio amplificatore della 2» MIF
con tubo EF800 (V).

— 10 Stadio limitatore con tubo EF800
(Vls)-

— 2° Stadio limitatore con tubo EF800
(Vye) e stadio discriminatore con cristal-
li al germanio tipo RL131 (X e X,).
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— Stadio preamplificatore di BF con
tubo ECL82 (V,,,).

— Stadio finale di potenza BF con
tubo ECL82 (V).

— Stadio amplificatore e rettificatore
del fruscio utilizzante la 1¢ sezione trio-
do del tubo ECC85 (Vy,,) e cristallo al
germanio (X,).

— Stadio pilota del rel¢ di silenziamen-
to e chiamata utilizzante la 22 sezione
triodo del tubo ECC85 (V).

2.3. - Trasmettitore

Il trasmettitore ¢ a modulazione di fase
(con potenza d’uscita RF di 8§ W su 60
Q), e copre la gamma da 31,7 — 41 MHz
La frequenza generata dall’oscillatore
pilota ¢ moltiplicata per 18 wvolte in
tre stadi. Anche per il trasmettitore
sono previsti 4 canali di frequenza com-
presi in una banda di 400 kHz sposta-
bile entro la gamma suddetta previa
sostituzione dei quarzi e ritaratura del
trasmettitore.

2.4. - Schema a blocchi

1l trasmettitore comprende i seguenti
stadi:

— 10 Stadio amplificatore BF con tubo
ECC85 (V,,)

— 20 Stadio amplificatore BF con tubo
ECC85 (Vi)

— Stadio modulatore con tubo a reat-
tanza ECC85 (V,,)

— Stadio oscillatore pilota a quarzi
commutabili, con tubo EF800 (V,)

— 1° Stadio triplicatore con tubo
ECC85 (Vjy)

— 2° Stadio triplicatore con tubo
EF800 (V,)

— Stadio duplicatore con tubo 6AQ5
(Vs)

— Stadio amplificatore di potenza con
coppia di tubi in parallelo 6AQ5 (V,
e Vo).

2.5. - Alimentatore
L’energia necessaria al funzionamento
dell’apparato pud essere prelevata sia
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Nuova gomma liquida al silicone

dalla rete di distribuzione, sia da un
gruppo elettrogeno.

I5 stata prevista la possibilita di ali-
mentazione alla frequenza di 42 — 60
Hz con una qualsiasi delle seguenti
tensioni nominali: 110; 125, 140, 160,
220, 280 V; I’adattamento del primario
del trasformatore di alimentazione alla
tensione locale di rete (o del gruppo
elettrogeno) si effettua mediante il
cambio tensioni situato sul retro del-
P’alimentatore. A monte dell’interrut-
tore generale di rete & disposto il fu-
sibile da 2 A.

Le tensioni continue occorrenti sono
ottenute per rettificazione delle ten-
sioni presenti sui secondari del tra-
sformatore mediante i raddrizzatori a
selenio montati in circuiti a ponte e
seguiti da filtro di livellamento. I due
secondari di alta tensione che forni-
scono l’alimentazione anodica al ri-
cevitore e al trasmettitore sono pro-
tetti da eventuali sovraccarichi me-
diante i fusibili da 200 mA.

Le tensioni in uscita dall’alimentatore
sono specificatamente le seguenti:
2.5.1. La tensione continua di + 130V
per I’alimentazione anodica del ricevi-
tore

2.5.2. La tensione continua di -+ 245 V
per l’alimentazione anodica del tra-
smettitore

2.5.3. La tensione continua di -+ 6 V
per l'alimentazione dei relé e dei di-
spositivi di chiamata

2.5.4. La tensione alternata di 6,3 V
per l’accensione dei filamenti di tutti
i tubi.

Nel pannello alimentatore sono mon-
tati I’altoparlante, le lampadine spia e
la suoneria di chiamata.

Il collegamento fra alimentatore e ri-
cetrasmettitore & realizzato mediante
un cavetto uscente daquest’ultimo pan-
nello e terminante con una presa a 15
contatti che s’innesta nella corrispon-
dente spina montata sul pannello ali-
mentatore. A.

Una nuova gomma liquida al silicone, che vulcanizza alla temperatura ambiente,
confezionata in recipienti nebulizzanti, & stata prodotta dai laboratori della IN-
TERNATIONAL GENERAL ELECTRIC.

Il nuovo sistema di nebulizzazione pud essere usato per applicare una velatura
uniforme della sostanza su apparecchiature elettroniche rendendole in tal modo
isolate e incapsulate. Viene anche adoperata per rivestimenti termici, protettivi,
antiurti e non conduttivi.

La gomma spray al silicone conserva tutti i vantaggi propri della gomma conven-
zionale liquida al silicone. Ha buone proprieta fisiche ed elettriche, & resistente a
temperature che vanno dai 65 a 600 gradi Farenheit, nonché a molti solventi.
Non ¢ influenzata dall’ozono, contiene il proprio « agente di separazione » ed ha
buone capacita agglutinanti. I1 tempo di vulcanizzazione varia da 15 minuti a
qualche ora, a seconda della quantita e del tipo del catalizzatore impiegato. La
gomma liquida al silicone attualmente disponibile — chiamata RTV 60 — & di
colore rosso, ma si prevede che la IGE ne produrra anche di colore bianco, cu-
rando inoltre ’adattamento al processo di nebulizzazione di altri prodotti di
gomma al silicone. (g.r.)
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Alimentatori stabilizzati in c.c. per uso di laboratorio
modelli PP2 e PP4, Advance
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L’ALIMENTATORE stabilizzato da
layaratario tipo PP2 fornisce ogni usci-
tarichiesta in ¢. ¢. entro-una gamma da
0 a 50 V con una corrente fino a un mas-
simo di 10 A, mentre il tipo PP4 pud
fornire una alimentazione da 0 a 80 V
con correnti fino a 6 A.
La protezione contro eventuali condi-
zioni di sovraccarico e l'elevato grado di
stabilizzazione non sono che due delle
eccezionali caratteristiche, che rendono
questi alimentatori di c.c. eminente-
mente adatti per lavori di ricerca e di
sviluppo, particolarmente nel campo
degli equipaggiamenti transistorizzati.
Possono anche essere impiegati con
grande vantaggio per apparecchiature
di telecomunicazioni e in generale per
il funzionamento di dispositivi a relé,
cosi come per piccoli motori ecc., dove &
requisito essenziale la stabilitad della
tensione ingresso. L’elevato grado di
stabilita della tensione di uscita & rag-
giunto, sia nel tipo PP2 che nel PP4,
con l'impiego di un trasformatore di
tensione costante e di un circuito tran-
sistorizzato di regolazione. La comple-
ta protezione contro i sovraccarichi di
corrente, permanenti e istantanei, ¢ ot-
tenuta con un circuito elettronico a
scatto, che provvede a disinserire 1’usci-
ta entro 0,2 ms dall’inizio del sovracca-
rico.
Negli alimentatori sono incorporati due
strumenti di misura, in modo da poter
avere continuamente 1’indicazione delle
condizioni d’uscita. Il voltmetro & uno
strumento con due scale, che funziona
in serie ad un circuito di protezione con-
tro i sovraccarichi. L’amperometro pué
essere commutato su quattro scale di-
verse; con la selezione di una di queste,
automaticamente si regola il circuito a
scatto di protezione in modo che esso
interviene per una corvente pari al
1500, del valore di fondo scala; & cosi

i

protetto non solo lo strumento ma an-
che il carico collegato e il circuito di ali-
mentazione.

L’allontanamento del calore & favorito
da un ventilatore installato nell’interno.
In aggiunta, I’alimentatore & provvisto
di un interruttore termico come sicu-
rezza contro una temperatura interna
eccessiva, che si pud sviluppare quando
esso funziona per periodi di tempo pro-
lungati a carico massimo e in condizioni
di elevata temperatura ambiente. La
resistenza d’uscita & inferiore a 0,01 Q
e le resistenze di connessione possono
essere effettivamente eliminate impie-
gando spine adeguate alle boccole di u-
scita, poste sul pannello frontale.

Gli alimentatori PP2 e PP4 sono di co-
struzione robusta; ognuno & montato in
una scatola pregevole, provvista di ma-
niglie per il trasporto. Possono essere
installati su un banco di lavoro o su un
carrello ADVANCE, nel caso che il loro
impiego richieda frequenti spostamenti.

1. - CARATTERISTICHE DEI
TIPI PP2 e PP4

Tensione d’ingresso: 100 V — 125 V o
200 V = 250 V, 50 Hz

Uscila: Tensione di uscita:

(1) PP2:da 0 a 50 V c.c., variabile con
continuita

(2) PP4:da 0a 80V c.c., variabile con
continuita

Corrente di uscita:

(1)PP2:da0al0A
(2)PP4:dal0a 6A

Resistenza di uscita: Inferiore a 0,01 Q.
Impedenza di uscita: Inferiore a 0,2 Q.

Ondulazione residua: Inferiore a 1 mil-
livolt da picco a picco.
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Transistori
PP2 4 0C28 (2N268/2N457) (*)

Strumenti di misura:
Amperometro (commutabile su.4 scale

diverse) 1 0C35 (2N456/2N257) (*)
PP2 da0a0,3A; da0Oal,0A; 3 0C44

da0a3,0A; da0al0,0A 3 OC71
PP4 da0a0,2A; da0a0,5A; 1 0C30

da0a2,0A;da0ab0A PP4 1 OC35 (2N456/2N257) (*)
Voltmetro 4 9N1146C
PP2 dala 6V; da0a60 V 3 V6 2R
PP4 da0al0V; da0al00V 2 V§/1R

1 0C30

Prolezione conlro i sovraccarichi: La pro-
tezione & realizzata da un circuito elet-
tronico di sicurezza, che puo essere ri-
pristinato agendo sul controllo, posto
sul pannello frontale.

Stabilizzazione: Sono consentite varia-
zioni della tensione d’ingresso del + 15
per cento rispetto al valore nominale,
essendo 5000 : 1 il fattore di stabilizza-

Temperaiura di funzionamento: L’ali- 200 A

mentatore pud funzionare a pieno cari-
co con temperatura ambiente fino a 35-
°C.

(*) In alternativa

- . ™
e

-

Un nuovo contatore numerico di intervalli di
tempo che consente una incertezza di 10 nano-
secondi (10 millesimi di microsecondo) & costruito
dalla HEWLETT-PACKARD (o. Esso & progettato
per misurare I'intervallo di tempo intercorrente
tra due eventi che possano essere rappresentati
da adatti impulsi elettrici, -
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Nuova materia isolante per I'industria elettromeccanica

Und nuova materia isolante, la « 2150 », a base di cemento e amianto ¢ stata pro-
dotta dalla RosiTE, del gruppo PLESSEY, rappresentata in Italia dalla Bavy & C.
S.p.A. La materia per la sua elevata stabilita al calore e all’'umidita, ha trovato una
larga applicazione presso le piti grandi industrie elettromeccaniche italiane e stra-
niere. Essa resiste al calore fino a 1000° per un periodo di cinque minuti; immersa
nell’acqua per 48 ore ha una dilatazione lineare inferiore allo 0,259; resiste bene
meccanicamente ed & di facile lavorazione. Viene fornita in pezzi stampati eseguiti
in base a disegno. (c. p.)

Elaborazione elettronica dei dati tattici della marina degli Stati Uniti
‘LLa Marina Militare degli Stati Uniti ha reso nota la stipulazione di un-contratto
con la REmiNGTON RAND di oltre tre miliardi e mezzo di lire italiane per la produ-
zione di complessi aggiuntivi di elaborazione elettronica dei dati destinati ad in-
tegrare ’annunciato complesso per I’elaborazione elettronica dei dati tattici della
Marina (NIDS). Questo nuovo contratto prevede la costruzione di varie unita per
I’elaborazione dei dati, la memorizzazione e dispositivi ad alta velocita, che co-
stituiscono il « cuore » del complesso.

Il complesso per I’elaborazione dei datitatticiécostituito daelaboratori che inviano
informazioni ad una serie di consolles sulle quali appaiono diagrammi schematici
che mostrano gli obiettivi, il loro carattere, i loro movimenti e leposizioni difensive
ed offensive delle unita navali ed aeree amiche. .
L’Univac Advanced Navy Computer (elaboratore Real-Time appositamerte
progettato e costruito per la Marina Militare), designato AN/USQ-20 V, racco-
glie, elabora e valuta i dati tattici navali in un combattimento e suggerisce le linee
di azione. Dal punto di vista della tattica navale, I’'uso di tale elaboratore per la
raccolta, ’esposizione e 1a diffusione delle informazioni relative ai combattimenti,
consente 'automazione di molti compiti di routine, che I’elaboratore espleta in
maniera infinitamente pitt rapida e precisa, liberando 'uomo e permettendogli di
concentrarsi sulle decisioni da adottare.

Gli elaboratori, installati a bordo di unita facenti parte di squadre navali che co-
prono vaste aree di azione, si scambiano di continuo informazioni tali da consentire
insieme con i dati gia memorizzati, una conoscenza integrale e sempre aggiornata
dell’intera situazione tattica. .
Dopo la valutazione della situazione, gli elaboratori stessi consigliano e trasmettono
a velocita estremamente alta le varie possibili linee di azione da seguire. Ponendo
le varie unita navali in continua comunicazione fra di loro, gli elaboratori tra-
sformano la intera squadra in una sola enorme nave.

L’Univac AN, USQ-20 V contiene 3776 moduli di circuiti elettrici identici, misura
soltanto 33 x 37 x 65 pollici ed & costruito in modo da poter resistere ai pericoli
e agli accidenti derivanti dalla navigazione e dall’uso a bordo.

La memoria contiene 1.000.000 di bits di informazione. Trenta bits, formanti una
« parola », possono essere estratti da qualsiasi posizione di memaria in 2,5 milione-
simi di secondo. In un secondo la macchina pu¢ eseguire fino a 70.000_istruzioni.

(i. s.)



Alla ben nota serie di tester, la Simpson ELECTRIC
Co. aggiunge ora due volt-ohm milliamperometri,
modelli 267 e 268. Di essi il primo ha una scala
0 — 50rA e il secondo 0 — 60kA. Si differenziano
infatti solo per la suddivisione delle scale che nel
primo & per multipli di 2,5 e nel secondo per
multipli di 3.

Sensibilitd 20 kQ/V in c.c. e 5kQ/V in c.a.; preci-
sione del + 39, f.s.

dunel

Allo stand CD4-03 della Mesuvcora (International
Exhibition Measurement Control Regulation

Automation) tenuta a Parigi nello scorso Maggio, -

’AMPEX INTERNATIONAL S.A. presentd una serie
di registratori per segnali a larga banda, per-uso
TV, radar, assistenza alla navigazione aerea, ecc.
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L’'Italia ¢ pronta a partecipare alle radiocomunicazioni intercontinentali
realizzate a mezzo satelliti

Stiamo entrando nella fase pratica iniziale di utilizzazione dei satelliti artificiali
come mezzo modernissimo per le radiocomunicazioni intercontinentali. A questa
fase I’Italia potra partecipare nel modo migliore ed a tal fine & stato gia sottoposto
all’approvazione del Presidente del Consiglio dei Ministri, On. Fanfani, il progetto
istitutivo di una Societa privatistica italiana, controllata dagli organi tecnici dello
Stato, che in un primo tempo attuera tutte le esperienze necessarie sulle radio-
comunieazioni a mezzo satelliti ed in un secondo tempo, in fase pratica, realizzera
tale mezzo nuovissimo di comunicazioni.

Queste notizie sono affiorate nel corso del « Panel » sui problemi connessi col
« Tracking » dei satelliti artificiali che ha avuto luogo, nel quadro del Congresso
internazionale di elettronica alla Rassegna elettronica e nucleare al’EUR.
L’Ing. Albino Antinori, Ispettore generale superiore delle telecomunicazioni del
Ministero PP.TT., ha presieduto, impostato e riassunto la riunione alla quale
hanno partecipato il Prof. I. Ranzi, N. Carrara, gli Ingg. L. Bartoli, S. Cantarani,
P. Fanti, C. E. Martinato, G. Ghigo e Sponzilli.

L’Ing. Antinori ha sostanzialmente sostenuto la necessita che 1’Italia, che per la
sua stessa grande tradizione nel campo delle telecomunicazioni, non pu6 rimanere
assente nella nuova competizione internazionale di radiocomunicazioni a mezzo
satelliti, deve avere una organizzazione in grado di partecipare alle esperienze di
preparazione e successivamente alla valorizzazione pratica di tale mezzo. Tale
organizzazione deve essere identificata nella costituzione di una Societ interessata
a questo problema. Come si & detto prima, la struttura e le funzioni di detta Societa
sono state gia concretate ed il Presidente del Consiglio dei Ministri, & stato messo
in grado di dare, con elementi sufficienti, la sua approvazione.
Le conseguenze di tale progetto non sono destinate a rimanere per lungo tempo
nel campo della teoria perché, nella stessa riunione, il Prof. Ivo Ranzi, Direttore
del Centro radioelettrico « G. Marconi »,-di Roma, ha dato notizia che la NASA -
I’Ente spaziale americano — porra in orbita, nel prossimo anno, un satellite attivo
e cioé appositamente apprestato per le esperienze di radiocomunicazione. Ma cid
che & ben piu importante & 'annunciata partecipazione dell’Italia a tali esperienze,
in quanto I’Italcable ha predisposto in Italia delle installazioni per collaborare alle
prove di trasmissione con gli Stati Uniti.

Nel corso del « Panel » sono stati discussi anche argomenti di carattere tecnico
riguardante la duplice e fondamentale necessita, per le trasmissioni a mezzo sa-
telliti, tra due stazioni opposte situate sulla superficie terrestre, di ricercare il
satellite e di inseguirlo mentre le due predette stazioni sono pronte sia a trasmettere
che a ricevere i segnali radio. Anche in questo caso, data la complessita del pro-
blema, si & chiaramente prospettata la necessitd di far uso di calcolatrici elettro—
niche che non sono, come si pud comprendere, di facile ed economica disponi-
bilita.

Il Prof. Nello Carrara, Direttore del Centro Microonde del Consiglio Nazionale
delle Ricerche, dopo aver illustrato la collaborazione tecnica che & gia in atto
tra il predetto Centro e gli organi tecnici degli Stati Uniti nel campo delle radio-
trasmissioni, ha affermato un concetto tecnico di carattere generale e cioé che la
difficolta di seguire, con ’antenna trasmittente i segnali, il movimento del satel-
lite sara superata attuando un inseguimento automatico promosso dal satellite
stesso conseguentemente all’automatico orientamento dell’antenna che da terra
invia i propri segnali in direzione del satellite.

L’Ing. Bartoli ha fatto presente che la propria organizzazione industriale ha gia
realizzato una attrezzatura che puo essere utilizzata, con poche modifiche, per il
«tracking » dei satelliti, ossia per la determinazione di tutti i dati riguardanti la
loro posizione e le altre loro caratteristiche.

In definitiva, dunque, I’'Italia & sufficientemente pronta a partecipare alla nuo-
vissima tecnica delle radiotrasmissioni; tecnica che potrebbe anche portare, tra
breve, all’istituzione di servizi di trasmissioni lelevisive intercontinentali.

(i. s.)

Inatteso comportamento di cristalli magnetici

I Dott. L. Bellomonte, M. B. Palma-Vittorelli, M. U. Palma ed F. Persico, 'di
Palermo, avevano a suo tempo rilevato un inatteso comportamento delle pro-
prietd magnetiche (suscettivita e risonanza di spin elettronico) di cristalli di
alogenuri di nichel esammoniati. ‘

Allo scopo di chiarire se la natura della transizione trovata fosse da connettere
con un comportamento antiferromagnetico di nuovo tipo, sono state eseguite
ulteriori misure di risonanza di spin elettronico, sugli stessi cristalli e su mono-
cristalli di solfato da rame tetrammoniato. In questi ultimi, alle temperature del»
I’elio liquido, & stata™osservata una dipendenza dalla temperatura dei g e della
larghezza e forma della riga di assorbimento. Tale dipendenza dalla tempera-
tura presenta nuove interessanti caratteristiche. Nello ioduro di nichel esammo-
niato, tra 8°K e 1,3°K & stata trovata una riga di assorbimento in campi bassi,
che varia in intesitd e posizione con la temperatura. La comparsa di tale riga ¢
accompagnata da uno spostamento (anch’esso dipendente dalla temperatura)
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Anche prima dell’epoca delle radiotrasmissioni,
I'utente telefonico poteva sapere l'ora csatta
chiedendola all’operatore telefonico, e, entrata
nell’uso I'incisione elettrica, fu naturale che si
costruisse una macchina automatica per annun-
ciare 'ora esatta.

« TiM », Porologio parlante del Ministero delle
Poste Britannico, fu progettato e costruito alla
Stazione di Ricerca del Ministero delle Poste
ed entrd In servizio nel 1936. Ebbe immediato
suceesso, e il ritmo delle chiamate superd note-
vomente i calcoli pilt ottimistici. Nel 1936 nella
sola Londra si ebbero in media 200.000 chiamate
alla settimana, e la richiesta erebbe man mano
che il servizio venne esteso alle province. Ora,
nel 1960, il servizio « TiM » a raggio nazionale
ha in media 1.500.000 chiamate alla settimana.
Questi orologi sono in servizio eontinuativo dal
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della riga principale. Questi risultati corroborano I'ipotesi di una transizione an-
tiferromagnetica e sono in accordo con risultati, non pubblicati, recentemente
ottenuti dal gruppo di Leida sul calore specifico. Ulteriore lavoro & in corso su
questo e su simili cristalli._ (i.s.)

Ricerche con amplificatori sui potenziali bioelettrici

1’ing. H. O. Horstfehr, di Milano, lia presentato nella Sezione dedicata al tema:
« L’elettronica nella ricerca scientifica » del Congresso internazionale di elettronica
che ha avuto luogo a Roma durante la Rassegna elettronica e nucleare, una Re-
lazione sul tema: « Amplificatori di potenziali bioelettrici ».

1'Ing. Horstfehr, partendo dall’origine dei potenziali bioelettrici, ha discusso
nella Relazione i vari elettrogrammi quali il potenziale d’azione e di riposo della
singola cellula nervosa, I’elettroencefalogramma, 1'elettrocardiogramma, ’elettro-
miogramma, il retinogramina, ecc., le loro caratteristiche e successivamente nuove
apparecchiature per la loro amplificazione, registrazione e quantificazione.

La conclusione della Relazione, nella quale I’Ing. Horstfehr & passato dalla bio-
chimica ed elettrofisiologia alla medicina e quindi all’elettronica e l’ingegneria,
¢ stata; « L’incremento delle cognizioni nél campo dell’elettrobiologia & cosi stret-
tamente legato con lo sviluppo ed il miglioramento delle metodiche e delle appa-
recchiature per I'indagine dei vari fenomeni, che si potrebbe senz’altro scrivere
una storia della biologia sperimentale seguendo I’evoluzione dei metodi di misura
e di registrazione di potenziali bioelettrici. Mi sembra pertanto indispensabile
che gli Istituti clinici e di ricerca vengano attrezzati di apparecchi che consentano
loro non solo di effettuare le registrazioni di routine, ma che consentano inoltre
di studiare meglio i dettagli morfologici delle derivazioni abituali e di indagare
sulle correlazioni nella evoluzione cronologica dei vari potenziali, le quali potreb-
bero spiegare meglio un’ determinato comportamento del tracciato abituale».

@i.s.)

sco di vetro, e, inoltre, ¢ anche di fabbricazione
assai piit economica.

1936, ed i bellissimi meccanismi non mostrano
alcun segno di usura. Per gli standards odierni,
tuttavia, In qualita della voce delle incisioni non
& perfetta, ed & chiaramente udibile il rumore di
sfondo dell’incisione fotografica. Una voce assai
migliore & ora ottenibile dall’incisione magnetica

Al meccanismo del nuovo orologio sono statl ap-
plicati vantaggiosamente nuovi sistemi tecnici.

1.’intero meccanismo & azionato da un movimento

su nastro, ma il nastro ¢ inadatto all’uso conti-
nuato di 24 ore su 24, perche¢ le facce delle testine
magnetiche si consumano rapidamente sulla su-
perficie abrasiva del nastro, e dovrebbero essere
rinnovate ogni poche settimane; anche il nastro
si consuma e diventa fragile.

11 nuovo orologio parlante, il cui prototipo & da
poco stato completato alla Stazione di Ricereca
del Ministero delle PPoste di Dollis Hill, Londra,
utilizza un sistema rivoluzionario di incisione
magnetica. I1 meceanisino & molto pill semplice
e pil solido di quello della macchina « TiM » a di-

sincrono, la cui velocita & determinata da un
oscillatore controllato da cristalli di quarzo.

L’esattezza dell’orologio dipende dalla qualiti
del cristallo di quarzo, il che ¢ una questione di
spesa. T Iacile ottenere, con un oscillatore poco
costoso, una differenza inferiore a 100 millise-
condi (0,1 secondo), ¢ un’esattezza assai maggiore
si pud ottenere se la spesa & giustificata, In con-
fronto alle prime macchine « TiM 4, la eliminazione
della necessita dei segnali correttivi orari dal-
I’Osservatorio di Greenwich rappresenta un no-
tevole risparmio del costo dl gestione. (u.b.)
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dott. ing. Ferruccio Bebber

Scandaglio acustico provvisto di uno
strumento indicatore’

DA TEMPO su molte navi esiste uno
scandaglio acustico in dotazione fissa.
Esso consente di osservare in perma-
nenza la distanza tra la chiglia dello
scafo e il fondo marino. Un converti-
tore elettroacustico montato in wvici-
nanza della chiglia irraggia, come ultra-
suoni, le oscillazioni generate ad im-
pulsi da parte di un dispositivo e tra-
sforma le onde sonore riflesse dal fondo
marino di nuovo in correnti elettriche.
L’arrivo della riflessione viene indicato

* Rielaborato da notizie apparse su Elekironik,
marzo 1961 pag. 77, e su riviste americane,
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dal convertitore statico

Fig. 1 - Circuito elettrico dello scandaglio acustico, realizzato dalla MurLTi-Pronucrs Co.

in un semplice apparecchio mediante
I’accensione di un tubo rotante a sca-
rica. Poiché¢ l’asse di rotazione & sin-
cronizzato con linvio degli impulsi,
I’angolo tra due striscie illuminate,
una di riferimento ed una relativa alla
riffessione, costituisce una misura della
profonditd marina. Gli scandagli acu-
stici piuttosto grandi contengono un
tubo oscillografico come organo indica-
tore.

La Muvr: - probucts Co., Oak Park,
USA, ha posto ora sul mercato uno
scandaglio acustico che indica diret-
tamente su uno strumento la profondita

dell’acqua. L’apparecchio nominato
«Sea Deep» & alto appena 12 cm, lar-
go 18 cm e profondo 15 cm. Le tensioni
d’esercizio si ricavano dalla batteria di
di bordo di 6 o 12 V con lausilio di
un convertitore statico. Sulla piastra
frontale si trovano semplicemente lo
strumento di misura quadrato (circa
10 cm di lato) ed un commutatore rota-
tivo, che consente la scelta tra i tre
campi di misura: 0...10, 0...50; e 0...250
piedi (circa 3,15 e 75 m). La scala dello
strumento presenta una suddivisione
lineare ed & tarata direttamente in
piedi. Poiché questa scala ¢ illuminata
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Fig. 2 - Rappresentazione variata del circuito
dei tubi Tug e Tu, per la spiegazione del processo
di carica e scarica di C,.

1 shigecato
- —] ——%tubu W7
———— _ blaccato
A= = valo\re medio
¢l L l—l d:}}/a corrente
mA— o

Ivig. 3 - Andamento delle tensioni nello strumento;
a = tensione al condensatore C; in caso di acqua
profonda (linea continua) e bassa (linea tratteg-
giata); b = corrente anodica del tubo Tu; in
caso di acqua profonda; ¢ = corrente anodica
del tubo Tu; in caso di acqua bassa. Le linee
tratteggiate in b) e in c¢) rappresentano il valore
medio della corrente indicata nei due casi dallo
strumento.
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dall'interno, & garantita una lettura
sicura del risultato sullo strumento an-
che in condizioni cattive di luce.

11 funzionamento dello scandaglio acu-
stico « Sea-Deep» risulta dallo schema
in fig. 1. La parte superiore dei cir-
cuiti rappresenta il trasmettitore, quel-
la inferiore il ricevitore. Il convertitore
sonoro & disposto contemporaneamen-
te all’uscita del trasmettitore e all’en-
trata del ricevitore. Affinche il forte
impulso di trasmissione non giunga nel
ricevitore, questo viene bloccato per la
durata dell’impulso. L’impulso di tra-
smissione apre inoltre un amplificatore
di misura, bloccato in condizioni di
riposo, che viene di nuovo chiuso dal-
I’impulso ricevuto di riflessione. Il tem-
po di apertura dell’amplificatore cor-
risponde al tempo di viaggio dell’im-
pulso sonoro. Il circuito proprio di mi-
sura, in cui & inserito lo strumento iu-
dicatore, integra la corrente fluente du-
rante questo tempo, il valore medio
della quale & proporzionale al tempo
del viaggio sonoro e percio alla profon-
dita dell’acqua.

Il ritmo fondamentale degli impulsi di
trasmissione ¢ determinato da un ge-
neratore a dente di sega consistente del
tubo a scarica GR e di un circuito RC
(R, C,)). La sua frequenza di ritmo
dipende dal campo di misura prescelto
e precisamente vale:

nel campo 0... 10 piedi 100 imp/s
0... 50 piedi 40 imp/s
0...250 piedi 8 imp/s

1 coefficienti di tenmiperatura delle re-
sistenze R, e dei condensatori C,, ac-
curatamente accordati Puno all’altro,
assicurano al generatore frequenze co-
stanti di ritmo entro un grande campo
di temperature. Ad ogni accensione la
tensione ai campi del tubo a scarica
GR cade al valore di estinzione. Questi
impulsi negtivi pervengono alla griglia
del sistema sinistro del tubo Tu,. Il tu-
bo Tu, funge da multivibratore mo-
nostabile, che viene portanto dalla
sua condizione stabile (sistema sinistro
conduttore, destro bloccato) nella sua
condizione labile (sistema sinistro bloc-
cato, destro conduttore) dagli impulsi
negativi del generatore a dente di sega.
Dopo un tempo, che dipende dalla co-

- stante di tempo dell’organo RC, di-

sposto tra 1’anodo del sistema sinistro
e la griglia di quello destro — nel caso
presente 100 ps — lo stadio commuta
automaticamente nella sua condizione
stabile.

Gli impulsi rettangolari del multivibra-
tore monostabile pilotano il tubo Tu,, il
cui potenziale anodico sale ad unelevato
valore positivo per la durata dell’im-
pulse. Con ci¢ il sistema sinistro del
tubo Tu,; viene sbloccato, L’elevata
resistenza nel cirduito catodico di que-
sto sistema fa si che il catodo assuma

un potenziale di 4 220 V. Questa ten-

sione si presenta anche sulla griglia
schermo del sistema destro del tubo
T.3 che allora pud oscillare libera-
mente. Esso costituisce Poscillatore

per il convertitore elettroacustico, che
irradia percié di volta in volta impulsi
ultrasonici per la durata di 100 us.
Il salto positivo di tensione al catodo
del sistema sinistro del tubo Tu; du-
rante un impulso di trasmissione in-
terviene contemporaneamente nel ri-
cevitore, per caratterizzare l’'inizio di
una misura del tempo di viaggio degli
impulsi ultrasonici. Esso apre uno dei
due sistemi del tubo Tug agenti da in-
terruttori elettronici ed avvia la ca-
rica del condensatore C,, che mantiene
la sua carica fino all’arrivo dell’impulso
di riflessione. 11 circuito, rappresentato
diversaniente in figura 2, chirisce la
funzione dei due sistemi del tubo Tu; e
del condensatore C,. Entrambi i siste-
mi con la griglia messa a terra e il cato-
do polarizzato positivamente sono bloc-
cati nelle condizioni di riposo. Se ora
al punlo a compare un salto positivo
(li tensione, il sistema superiore puo es-
sere alimentato attraverso C,, per cui
questo si carica. Allora si apre il tubo
Tu,, nel cui circuito anodico fluisce cor-
rente attraverso lo strumento di misu-
ra. Questo stato si mantiene fino a che
al punto b compare un salto positivo
di tensione, che sblocca il sistema in-
feriore e cortocircuita cosi i1 conden-
satore C,. Con la scarica di C,, il tubo
Tu, si blocca di nuovo e interrompe la
corrente nel circuito anodico. Il gioco
alternato di carica e scarica di C; va
avanti 100-, 40- oppure 8 volte in un
secondo, a seconda del campo di mi-
sura prescelto. Il periodo di tempo in
cui C, mantiene ogni volta la sua ca-
rica dipende soltanto dall’intervallo di
tempo tra i due salti di tensione in a
(irraggiamento dell’limpulso di tra-
sinissione) e in & (ricezione dell’impul-
so di riflessione). La corrente anodica
media risultante di Tu, si ricava dalla
figura 3. Essa rappresenta direttamente
una misura per il tempo di viaggio de-
gli impulsi sonori, quindi per la pro-
fondita dell’acqua.

All’atto della commutazione del mul-
tivibratore monostabile Tu, nella con-
dizione labile, alla griglia del tubo di
ingresso Tu, del ricevitore compare un
impulso negativo, emesso dall’anodo
del sistema destro. Questo tubo, e per-
c¢id anche il ricevitore, viene quindi
bloccato per la durata dell’impulso di
trasmissione. Dopo di cid ogni eco ri-
cevuto dal convertitore sonoro pué rag-
giungere la griglia del tubo Tu, e giun-
gere nel ricevitore. Gli impulsi di ri-
flessione vengono amplificati nel primo
stadio (Tu,) e raddrizzati nel secondo
stadio(sistema sinistro del tubo Tuy).
11 salto positivo di tensione dell’anodo
di questo sistema apre il sistema sini-
stro (I'inferiore in figura 2) del tubo
Tu, e caratterizza con cio la fine della
misura del tempo di viaggio. Il sistema
destro del tubo Tu, serve come blocco
aggiuntivo del ricevitore. Esso riceve
parimenti, per la durata di ogni im-
pulso di trasmissione, una polarizza-
zione positiva di griglia dal catodo del
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sistema sinistro del tubo Tu, e fissa
percio ad un valore basso la tensione
anodica, contune ad entrambi i sistemi
del tubo Tu;, cosicché nemmeno le pun-
te piccole eventualmente passanti per
il tubo Tu, possono agire sull’amplifi-
catore di misura.

Per il condensatore C, & stata scelta
una capacita relativamente piccola (1
nI’), allo scopo di garantire una veloce
catica e scarica all’atto della breve
apertura di uno dei sistemi del tubo
Tug. 11 tubo Tu, ha principalmente il

tre potenziometri, inseriti separati nel
circuito dello strumento all’atto della
selezione del campo di misura. I poten-
ziometri mantengono costante il loro
valore di resistenza entro grandi va-
riazioni di temperatura.

Poiche lo strumento ha bisogni di ten-
sioni di esercizio in parecchi gradini
(4 30, -+ 50, - 150, -} 350 V), come
si pud vedere dalla figura 1 un riparti-
tore di tensione a pili elementi & inse-
rito dopo il convertitore statico e il
raddrizzatore di Graetz. Le prese - 350

compito di separare dal condensatore
(, il circuito di misura e di impedire in
tal modo una variazione dei rapporti
di carica. Lo strumento puo essere ta-
rato nei singoli campi con 'ausilio dei

e -+ 250 V non sono stabilizzate; il
tubo a scarica OA2 mantiene tuttavia
costante la tensione -~ 150 V cosicché
anche i gradini minori di tensione, - 50
e - 30 V, sono stabilizzati. A

Un voltmetro che pud trovare impiego quale
indicatore di zero tra 5 Hz e 30 MHz e che puo
misurare tra 300 Ve 300 V tra 10 Hz e 11 M1z
¢ presentato dai BALLANTINE LAB.s” Ulteriori
notizie possono essere ottenute presso la agenzia
italiana della SyLvAN GINsBUrRY LTD, Milano.

363

Il primo refrigeratore termoelettrico per acqua
La WESTINGHOUSE ELEcTRIC CORPORATION ha realizzato il nuovo tipo di colon-
nina dispensatrice di acqua ghiacciata del tutto priva di compressore.
L’apparecchio provvede alla refrigerazione dell’acqua mediante una serie di
giunti bimetallici o coppie termoelettriche, in corrispondenza delle quali ’elettri-
cita produce il freddo.
Come & noto un frigorifero provvisto di un dispositivo del genere fu realizzato con
successo alcuni anni or sono. Da alcuni mesi, il frigorifero termoelettrico viene
fabbricato dalla BorG-WARNER CORPORATION. Cinquecento frigoriferi del genere
sono in funzione in un modernissimo albergo di Chicago.
Un portavoce della NorGgeE Division, la societd sussidiaria della Borc-WARNER
che provvede alla fabbricazione dell’elettrodomestico, ha peraltro annunciato che
i nuovi frigoriferi saranno prodotti per almeno tre anni esclusivamente per al-
berghi, cliniche e ambulatori.

(u. s.)

Congegno elettronico a tempo per i razzi vet.ori.

Un congegno elettronico ad orologeria ideato dall’industria americana per guidare,
innescare e detonare I missili, potra essere adoperato anche per altre applicazioni
a bordo di aerei e razzi vettori.

Si tratta di un dispositivo non piu grande di due pacchetti i sigarette e, tuttavia,
molto pit robusto, 16 volte piu leggeri e 100 volte pid accurato del migliore dei
congegni meccanici sinora disponibili.

1l_congegno elettronico pué essere adattato su tutti i tipi di razzi per provvedere
alla separazione degli stadi dopo il decollo o per comandare I’espulsione dei satelli-
ti lungo l'orbita, quando vengono raggiunte la velocitd e I’altezza prescritte.
Esso puo stabilire I’istante de. rientro dei veicoli spaziali con uomini a bordo, con
una precisione di gran lunga superiore a quella che si pud ottenre con altri dispo-
sitivi meccanici.

Nell’industria, il dispositivo potra essere adoperato per regolare la successione di
alcune lavorazioni continue, sul genere di quelle che nelle acciaierie consentono di
governare le numerose operazioni occorrenti per la trasformazione dei minerali
di ferro in laminati di accialio.

Gli inventori dell’apparecchio ritengono che esso potra essere adattato sugli aerei
come congegno automatico per evitare le collisioni in volo, deviando al momento
giusto la rotta. ‘
L’orologio pesa soltanto 380 grammi, & privo di parti mobili e non & soggetto ad
usura o rottura. Esso consta principalmente di 82 minuscoli transistori chiusi in un
cristallo di quarzo. Il cristallo, con le sue immutabili vibrazioni che possono es-
sere misurate, costituisce la parte ad orologeria del congegno, mentre i transistori,
messi uno sull’altro, ne formano l’elaboratore. Quando viene lanciato un missile,
il congegno ne «ricorda» la traiettoria programmata e la controlla in continuazio-
ne in maniera di accertare che il volo si svolga effettivamente secondo il pro—
gramma.

11 congegno elettronico, che & stato costruito dalla CLEVELAND METAL SPECIALTIES
Co. su progetto del Laboratorio d’Artiglieria dell’Esercito, & relativamente eco-
nomico e verra probabilmente adoperato nelle prossima « generazione » di missili
dell’Esercito. Anche ’Ente Nazionale Aeronautico e Spaziale (NASA) ha manife-
stato il suo interesse per I’apparecchio, in vista dell’eventuale adozione di questo
sui vettori spaziali statunitensi, (u.s.)
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Fig. 1 - Andamento del coefliciente di riduzione
da apportare alla deflessione di un tubo a raggi
catodici, in funzione del tempo di transito degli
elettroni in radianti.
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Fig. 2 - Forma d’onda da rappresentare sul tubo
di un oscillografo a); impulsi di sineronismo
b); segnali a denti di sega dell’asse dei templ ¢)
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Fig. 3 - Segnale da rappresentare sul tubo del-
Toscillografo e segnale all’uscita di un circulto
discriminatore d’ampiezza per ottenere gli im-
pulsi di sincronismo.
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dott. ing. Pierantonio Cremaschi

(parte prima di due parti)

1. - GENERALITA

Il tecnico elettronico dispone oggi di
mezzi tali da poter effettuare rapida-
mente e con facilit il rilievo delle forme
d’onda presenti nei circuiti che ha allo
studio o che deve controllare. Questi
rilievi sono certamente di grande ausi-
lio nella fase della progettazione e rea-
lizzazione di nuovi circuiti come nella
ricerca dei guasti.

In questo articolo si riportano in bre-
ve i principali metodi con i quali si pos-
sono effettuare questi rilievi e si de-
scrivono i circuiti particolari degli stru-
menti di misura necessari.

La tecnica del rilievo delle forme d’on-
da si ¢ sviluppata specialmente in que-
sti ultimi anni a causa delle sue appli-
cazioni nel campo della tecnica degli
impulsi, cioé, ad esempio, dei contatori
elettronici, delle macchine calcolatrici
elettroniche, dei telecomandi, degli im-
pianti «radar» e delle misure di ra-
dioattivitd nei laboratori di ricerche
nucleari.

Nel campo radio e televisione, sia per
quanto riguarda gli apparecchi rice-
venti, che per guanto riguarda gli im-
pianti di trasmissione, la tecnica del ri-
lievo delle forme d’onda ha trovato
molte utili applicazioni, alcune delle
quali sono certamente ben note al let-
tore.

Molti si sono certamente posti la se-
guente domanda: qual’é la frequenza
pilu alta che & possibile vedere con si-
curezza sullo schermo di un oscillogra-
fo? Nel seguito si espongono alcuni
concetti che permetteranno di chiarire
quali sono i problemi che limitano la
frequenza massima rilevabile sullo
schermo di un oscillografo.

La deflessione prodotta da una data
tensione alle frequenze alte & piu pic-
cola che alle frequenze basse a causa
del tempo impiegato dagli elettroni a
percorrere il tratto corrispondente alla
lunghezza delle placche di deflessione.

Questo tempo e dato da:

0,0168 . 10+ .
r- @ 00168 107 . a

V. \."f

dove:

T = tempo impiegato dall’elettrone a
percorrere il tratto che corrisponde al-
la lunghezza della placca di deflessio-
ne, [m/sec);

forme d’onda

a = lunghezza della placca di defles-
sione nella direzione di percorrenza de-
gli elettroni, [1mnm];

v, = velocita degli elettroni,
E = tensione anodica, [V].
Dalla relazione sopra riportata risulta
ovvio che, al fine di ridurre il tempo di
transito degli elettroni, € necessario au-
mentare la tensione anodica e ridurre il
pil possibile la dimensione della plac-
ca di deflessione nella direzione di spo-
stamento degli elettroni.

In figura 1 & riportato ’andamento del
coefliciente di riduzione della deflessio-
ne prodotto dal tempo di transito, in
funzione deltempoditransitoespressoin
radianti. Analiticamente questo coef-
ficiente di riduzione pud essere espres-
so mediante la seguente relazione:

[m/sec];

. sen (afT)

CT 7 fT b

dove:

k., = coefflciente di riduzione della de-
flessione a causa del tempo di transi-
to; '

[ = frequenza del segnale applicato al-
le placche di deflessione.

Si osservi che, per frequenze sufficien-
temente basse, il prodotto fT & pic-
colo e quindi il seno dell’angolo si puo,
con sufficiente approssimazione, con-
fondere con I’angolo stesso. In. queste
condizioni il coefficiente di riduzione
risulta uguale ad 1. Dal grafico di fi-
gura 1 o dalla relazione analitica ad es-
so corrispondente si rileva clie vi sono
delle frequenze per le quali questo coef-
ficiente si annulla. Quindi un oscillogra-
fo che deve funzionare con segnali aven-
ti frequenze comprese nella banda di
frequenze dove il coefficiente di ridu-
zione si pud annullare, potra rappresen-
tare, sul suo schermo, solo determinate
bande di frequenze e non potrd mai
rappresentare con continuita tutto uno
spettro di frequenze.

Ad esempio, nel comuni oscillografi, la
lunghezza delle placche di deflessione &
di circa 25 mm e, se si suppone una
tensione anodica di 3.000 V, il tempo
di transito degli elettroni & dato da:

0,0168 . 10-7 .
VE
0,0168 . 10-7 . 25

V73000

, a (mm)_

=~ 7,65 . 10-10 sec,



ai cireviti
squadratari
e derivatori
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Fg. 4 - Schema elettrico semplificato di un cir-
cuito atto ad ottenere gli impulsi di sincronismo
in un oscillografo.

(1) Un oscillografo a tre tracce per la rappresenta-
zione di frequenze fino a 10.000 MHz, P.I.R.E,
vol. 34, pag. 121, Marzo 1946.
(?) Vedi « Il metodo dell’analisi per camploni in
un moderno oscilloscopio a 500 MHz, F. Simo-
nini, 'antenna, Gennaio 1961.
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Quando il tempo di transito, espresso
in radianti, ¢ uguale a /2, il coefficiente
di riduzione & uguale a 0,9. Quindi:

2afT" = m/2
Da questa relazione si ha clhe:
1 10

/

Si osservi che, per queste frequenze, ¢
necessario considerare l’effetto dell’in-
duttanza del conduttore che porta la
tensione alle placche di deflessione e
che pud notevolmente attenuare la ten-
sione di deflessione prima che questa
giunga alle rizpettive placche. Si ¢ a-
vuta notizia, gia da tempo, della realiz-
zazione, in laboratorio, di un oscillo-
grafo atto a rappresentare un segnale
avente la frequenza di 10.000 MHz. ()
Quanto sopra esposto riguarda i limiti
superiori di frequenza imposti dal tubo
a raggi catodici. Naturalmente occorre
che l'amplificatore di deflessione per-
metta di amplificare segnali aventi la
frequenza che si vuole rappresentare
sull’oscillografo. Per frequenze cosi alte
si dovra ricorrere, in generale, ad am-
plificatori selettivi sintonizzabili, i qua-
li possono amplificare solo una deter-
minata frequenza o una ben determi-
nata banda di frequenze.

Al fine di poter rilevare sullo schermo
di un tubo oscillografico la forma d’on-
da di un segnale avente una elevata
frequenza o contenente armoniche di
frequenze elevate, & possibile ricorrere
al metodo di analisi cosl detta «per
campioni» (%). Questo metodo consiste
sostanzialmente nel suddividere la for-
ma d’onda da rilevare in un determina-
to numero di tratti e di prelevare un
tratto per volta ad ogni ripetizione
della forma d’onda da rilevare. Natu-
ralmente la frequenza di ripetizione
della forma d’onda da rilevare deve
essere sufficientemente alta in modo
che sia possibile avere la persistenza
dell'immagine sullo schermo. Si os-
servi che questo metodo permette di ri-
levare solo forme d’onda periodiche
aventi una frequenza di ripetizione
sufficientemente alta. Si noti che que-
sta frequenza di ripetizione pud es-
sere anche variabile, come ad esempio
nel caso di treni di impulsi emessi in
numero e ad intervalli continuamente
variabili.

2. - ASSE DEI TEMPI

Come certamente ben noto al lettore,
la rappresentazione oscillografica di una
forma d’onda viene effettuata appli-
cando alle placche di deflessione verti-
cale del tubo il segnale da rappresen-
tare e alle placche di deflessione oriz-
zontale una tensione, a dente di sega,
la cui frequenza sia una sotto-armo-
nica della frequenza del segnale da rap-

presentare. Il segnale, a dente di sega,
applicato alle placche orizzontali, de-
ve quindi essere sincronizzato con la
voluta sotto-armonica del segnale da
rappresentare e questo pud essere fat-
to manualmente, regolando opportuna-
mente la frequenza del dente di sega,
oppure automaticamente, ricavando
dalla forma d’onda da rappresentare,
degli impulsi, detti di sineronismo,
in corrispondenza dei quali o al ripe-
tersi di un numero intero di essi, si
fa iniziare il dente di sega. In figura 2
¢ riportato un esempio che permettera
di chiarire quanto precedentemente
esposto. In flgura 2 a) ¢ riportato I’an-
damento del segnale da rappresentare
sullo schermo del tubo a raggi cato-
dici: si tratta di un semplice segnale
sinusoidale. In figura 2 b) sono ripor-
tati gli impulsi di sincronismo ricavati
dall’onda di figura 2 a) tutte le volte
che questa passa, per valori crescenti di
tensione, attraverso il valore V,. In
figura 2 c) ¢ rappresentato il segnale a
dente di sega che si ha facendo corri-
spondere ad ogni impulso di sincroni-
smo un dente di sega ed in figura 2 d)
¢ rappresentato il dente di sega che
si ha facendo corrispondere un dente
di sega a due impulsi di sincronismo.
Mediante gli impulsi di sincronismo &
possibile legare fre di loro la frequenza
del segnale da rappresentare e quella
del segnale a dente di sega dell’asse dei
tempi inmodo daaveresulloschermo del
tubo a raggi catodici una traccia sta-
bile.

Al fine di ottenere isegnali di sincroni-
smo in corrispondenza di un determina-
to punto della forma d’onda da rappre-
sentare, & necessario realizzare un cir-
cuito che sia in grado di discriminare
sia ’ampiezza del segnale, con relativo
segno, che la derivata della tensione ap-
plicata all’ingresso, anche solo per
quanto riguarda il segno, vale a dire
se la tensione & crescente o decre-
scente. Un circuito di questo genere
potrebbe essere realizzato, ad esempio,
mediante un discriminatore d’ampiezza,
costituito da un amplificatore funzio-
nante in classe C, in classe B, in classe
AB, o in classe A a seconda di un ap-
posita regolazione. In figura 3 & ripor-
tato oltre al segnale sinusoidale da ri-
Ievare all’oscillografo, con il valore di
tensione in corrispondenza del quale si
vogliono ricavare gli impulsi di sin-
cronismo, anche il segnale all’uscita
dell’amplificatore discriminatore d’am-
piezza che in questo caso dovrebbe
funzionare in classe C. Per ottenere
quindi gli impulsi di sincronismo sa-
rebbe sufficiente squadrare gli impulsi
ottenuti dall’amplificatore in classe C,
derivarli in una semplice rete RC, e
quindi suddividere gli impulsi positivi
ottenuti da quelli negativi. Gli impulsi
positivi servono nel caso che gli impulsi
di sincronismo si vogliano per valori
crescenti della tensione da rappresen-
tare, e cioé per i punti A, B, e C di
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Fig. 5 - Schema elettrico semplificato di un circuito atto ad ottenere gli impulsi di sincronismo in

un oscillografo di tipo professionale.

figura 3. Gli impulsi negativi servono
nel caso che gli impulsi di sincronismo
si vogliano per valori decrescenti della
tensione da rappresentare, e cioé per
i punti D, E ed F di figura 3. Invece
di discriminare gli impulsi positivi da
quelli negativi & possibile scegliere sem-
pre solo gli impulsi negativi o solo gli
impulsi positivi, introducendo, o meno,
uno sfasamento di 180° nel segnale da
rappresentare prima di inviare questo
nei circuiti di sincronismo, quando si
vuol passare, con riferimento alla fi-
gura 3, ad esempio, dal punto A al
punto B.

Negli oscillografi di tipo normale, in
generale, esiste una regolazione del-
I’ampiezza del segnale da rappresen-
tare, vale a dire del punto per il quale
si vuol ottenre I'impulso di sincronismo
ed un commutatore che ccmmuta il se-
gho di questa ampiezza da positiva a
negativa, introducendo, o meno, uno
sfasamento di 180°. Un esempio di
circuito di questo genere, semplificato,
¢ riportato in figura 4. Nei tipi piu
professionali degli oscillografi il cir-
cuito che permette di ricavare gli im-
pulsi di sincronisino dal segnale da rap-
presentare sullo schermo del tubo, & co-
stituito da un amplificatore discrimina-
tore d’ampiezza seguito da un trigger
di Schmitt, Si cambia la pendenza del
punto del segnale da rappresentare, in
corrispondenza del quale $i deve ri-
cavare I'impulso di sincronismo (passag-
gio dal tipo A al tipo B di figura 3) pre-
levando il segnale, da inviare al trig-
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ger di Schmitt, o dalla prima o dalla
seconda placca del tubo amplificatore.
In figura 5 & riportato una schema elet-
trico semplificato dell’amplificatore di-
scriminatore d’ampiezza a due stadi
in controfase, seguito dal trigger di
Schmitt.

La regolazione del livello della tensione
viene effettuata variando la tensione di
polarizzazicne data alla griglia della se-
conda sezione del {ubo amplificatore
invertitore. 1l trigger di Schmitt, come
ben noto al lettore, ¢ un multibiratore
monostabile e serve per dare all’impul-
so di sincronismo la forma voluta.

Gli impulsi di sincronismo, in questo
modo formati od eventualmente di nuo-
vo amplificati al fine di dare ad essi la
richiesta ampiezza e polarita, vengono
inviati al circuito generatore del dente
di sega atto a spostare in direzione oriz-
zontale il pennello elettronico del tubo
a raggi catodici.

3. - GENERAZIONE DEL DENTE
DI SEGA (DI TENSIONE)

Un metodo semplice per generare una
forma d’onda a dente di sega & quello
di produrre la carica e la scarica di un
condensalore mediante un thyratrom.

A causa dei tempi di ionizzazione e di
estinzione non & perd possibile, median-
te un thyratron, raggiungere delle fre-
quenze del dente di sega sufficientemen-
te elevate. Per questa rcgione negli
oscillografi moderni la generazione del

dente di sega non viene pin effettuata
mediante il generatore a thyratron. So-
lo in oscillografi attia rappresentare for-
me d’onda a frequenza molto bassa il
generatore a thvratron pud trovare an-
cora utile impiego. In fig. 6 ¢ riportato
il circuito semplificato di un generatore
a denti di sega a thyratron. Come certo
ben noto al lettore, quando si applica la
tensione E di alimentazione e contem-
poraneaniente arriva sulla griglia del
thyratron I'impulso di sincronisino, il
thyratron si ionizza e si corto circuita il
condensatore C. In questo modo la ten-
sione sulla placca del thyratron scende
e quindi la ionizzazione non pud pin
essere mantenuta nel tubo e il thyra-
tron si disinnesca. Il condensatore C,
attraverso la resistenza R, inizia al-
lora a caricarsi lentamente, secondo la
costante di tempo RC. Questo fino a
quando non viene nuovamente rag-
giunta la tensione di ionizzazione del
thyratron.

Si osservi che la legge di carica di un
condensatore ¢ una esponenziale e solo
nel primo tratto questa esponenziale
puod essere, con sufficiente approssima-
zione, assimilata ad una retta. ne-
cessario quindi regolare la tensione di
polarizzazione data alla griglia del thy-
ratron mediante il partitore R, ed R,,
in modo che la tensione di innesco del
tubo sia piccola in confronto alla ten-
sione di alimentazione. Sia V,; la ten-
sione di innesco del thyratron e V, la
tensione di alimentazione anodica. La
derivata dell’esponenziale, aveute la co-
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stante di tempo R(, in un punto de-
finito dalla tensione V ai capi del con-

- densatore, & data da:

Vo—V
RC

Se V, ¢ la tensione di disinnesco del
thyratron lo scostamento dalla linea-
rita del dente di sega puo essere espres-
so mediante la differenza fra le deriva-
te, rispetto al tempo, nei punti corri-
spondenti alle tensioni V, e V. Cioé:

d ¥V,

di

dv,;
dt

Vi— Vq
RC

Il generatore a thyratron di fig. 6 puo
varare la sua frequenza per determi-
nati valori di R e di C, solo entro una
stretta gamma di frequenze. L’opera-
tore al fine di avere una rappresenta-
zione stabile dell’onda sull’oscillografo
deve aumentare a capacita C o va-
riare la resistenza R, la quale & in ge-
nerale costituita in parte da un poten-

Fig. 6 - Semplice generatore a denti 'di sega a thyratron.
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nescato. Si osservi che un generatore a
thyratron, come quello ora descritto,
pud essere sincronizzato da un segnale
sinusoidale o da un segnale alternativo
di forma qualsiasi. In generale, quindi
un generatore a thyratron non richie-
de degli stadi formatori degli impulsi di
sincronismo, ma lo stesso segnale, che
deve essere rappresentato sullo schermo
dell’oscillografo, pud in generale essere
direttamente inviato alla griglia del
thyratron,

Con un circuito analogo a quello di
fig. 6, riportato in fig. 7, ma con un
tubo elettronico a lposto del thyratron,
¢ pure possibile avere una tensione a
dente di sega che presenta presso a po-
co le medesime caratteristiche di quella
che si ottiene con il generatore a thyra-
tron. Unica differenza sostanziale & cle
la tensione di comando o di sinncronismo,
in questo caso, deve essere costituita
da un’onda rettangolare. Il condensa-
tore C si carica, attraverso la resistenza-
R, alla tensione di alimentazione ano-
dica V,, quando il tubo elettronico ¢
interdetto, cioé quando sulla griglia
¢ presente I’onda di ampiezza sufficien-
temente negativa del segnale di sin-

L aAN

Fig., 7 - Semplice generatore a denti di sega analogo a quello @i

fig. 6, ma con tubo eleftronico invece che a thyratron.

ziometro, in modo che la frequenza de-
gli impulsi di sincronismo sia compresa
entro la gamma di frequenze per la
quale il generatore a thyratron puo fun-
zionare oppure sia un’armonica di que-
ste frequenze. Mediante gli impulsi di
sincronismo si potra poi far funzionare
il generatore a thyratron alla frequenza
voluta. Si osservi che, nel caso del ge-
neratore a thyratron, I'impulso di sin-
cronismo determina il ritorno del pen-
nello elettronico e quindi V’inizio del
dente di sega non si ha esattamente in
corrispondenza, dell’impulso di sin-
cronismo, come sarebbe desiderabile,
ma dopo un determinato ritardo co-
stituite dal tempo di scarica del con-
densatore attraverso il thyratron in-

cronismo. Quando invece sulla griglia

¢ presente l’onda positiva del segnale
di sincronismo, il condensatore si sca-
rica attraverso il tubo elettronico. In
fig. 7, al fine di non applicare alla gri-
glia una tensione positiva che potrebbe
danneggiare il tubo elettronico, si ¢ in-
serito un circuito « clamping » che im-
pedisce alla tensione di griglia di diven-
tare positiva. Si osservi che, affinche
il tempo che impiega il condensatore a
scaricarsi sia piccolo, & necessario che
la corrente assorbita dal tubo elettro-
nico sia molto alta durante la fase di
conduzione ossia che la sua impendenza
interna sia molto bassa.

Il semplice circuito rappresentato in
fig. 7, non permelte di avere un’onda
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Fig. 8 - Caratteristica tipica corrente di placca
tensione di placca di un pentodo.
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sufficientemente rettilinea per certe ap-
plicazioni sia nel campo radar che in
quello degli oscillografi. Circuiti atti a
rendere pit rettilineo il dente di sega
ne sono stati escogitati molti e nel se-
guito si riportano alcuni di questi fra i
pil usati, come il circuito phantastron
e ’integratore di Miller che hanno avuto
notevoli applicazioni anche fuori dal
campo degli oscillografi.

Come ben noto per ottenere un dente di..
sega perfettamente lineare ¢ sufficien-
te caricare un condenstore con una cor-
rente costante. Infatti in un condensa-
tore la quantita di elettricita in esso con
tenuta & proporzionale alla tensione ai
morsetti del condensatore secondo la
ben nota relazione:

Q = Vc;c
dove:

Q = Quantita di elettricita accumulata
nel condensatore nell’intervallo di tem-
po ({,-1;); se i (f) & la corrente circo-
lante nel condensatore:

fh,
Q= f i) dt
4

o

C = capacita del condensatore;
V. = tensione ai capi del condensa-
tore.

Sostituendo al posto di Q il suo inte-
grale si ha che:

by
i dt=CV,
vtl

Se il condensatore viene caricato con
corrente costante, si ha che:

ly
i, [ di=CV, L, (lb—4)=CVg;
4

o

dove:

i, = valore della corrente costante cir-
colante nel condensatore durante la sua
carica.

Si osservi che, dall’ultima relazione
scritta, V, ¢ una funzione lineare del
tempo, in altri terinini, il diagramma
V. in funzione del tempo & rettilineo.
Se t’ =0 e’ =, conglobando le va-
rie costanti in k, si ha che:

V., = ki
dove:
k=1i,/C.

Nel circuito di fig. 7 la carica del con-
densatore potrebbe avvenire con cor-
rente costante se 1’alimentatore, che
fornisce la tensione anodica V,, fosse
un alimentatore erogante corrente co-
stante al variare del carico. Normal-
mente per rendere costante la corrente
assorbita dal condetisatore si ricorre a
un pentodo funzionante nella zona di
saturazione della sua caratterisica.? In
fig. 8 & riportata la’caratteristica, cor-
rente di placca tensione anodica, di un
pentodo per una determinata tensione
di griglia schermo. Come ben visibile,
per un valore di tensione anodica suf-
ficientemente elevato, la corrente anodi-
ca risulta praticamente indipendente
dalla tensione anodica. In fig. 9 & ri-
portato lo schema elettronico di un cir-
cuito generatore di dente di sega, ana-
logo a quello di fig. 7, ma nel quale il
condensatore viene caricato con cor-
rente costante tramite un pentodo. Al
variare della tensione applicata ai ca-
pi del condensatore varia anche la ten-
sione fra anodo e catodo del pentodo
in modo che: V, + Vp = Vg

dove:

V, = tensione fra placca e catodo del
pentodo;
V. = tensione ai capi del condensatore.

Si consideri un’onda rettangolare, che
potrebbe essere ottenuta ad esempio

=Ry t

3

|

Fig. 9 - Schema elettrico di un circuito generato.

re di dente di sega, analogo a quello di fig. 7, ma

nel quale il condensatore viene caricato con corrente costante.
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Fg. 10 - Generatore di dente di sega, analogo a
quello di fig. 9, ma eon transistore al posto del
triodo V.
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TFig. 11 - Generatore di dente di sega, analogo
a quello di fig. 10, ma con la posizione del con-
densatore invertita rispetto a quella del pentodo,
per la generazione di dente di sega avente valori
di cresta negativi.

mediante uno squadratore o un multivi-
bratore, applicata alla griglia del triodo
V. Quando l'onda rettangolare appli-
cata in griglia assume dei valori suf-
ficientemente negativi, il triodo V; si
blocca ¢ quindi la corrente circolante
nel pentodo deve passare tutta attra-
verso il condensatore che inizia a ca-
ricarsi. La fase di carica del condensa-
tore ha termine quando l'onda ret-
tangolare all’ingresso di V, diventa
positiva e il triodo ritorna a condurre.

Il condensatore si scarica attraverso il
triodo con un costante di tempo dipen-
dente dalla sua capacita e dalla resi-
stenza interna del triodo in fase di con-
duzione. La tensione ai morsetti del
condensatore ha quindi la forma sche-
maticamente rappresentata in fig. 9. Si
osservi che il triodo V, mentre deve
rappresentare un’impedenza assia alta
guando ¢ interdetto, deve presentare an-
che una impedenza estremamente bas-
sa quando ¢ sbloccato al fine di per-
mettere una rapida scarica del conden-
satore. Invece di un triodo si potrebbe
usare, per queso scopo, un transistore
che avrebbe il vantaggio di presentare
una resistenza estremamente bassa nel-
la fase di conduzione, dell’ordine an-
che di alcune decine di , mentre i triodi
presentano sempre resitenze interne
dell’ordine delle migliaia di Q nella
fase di conduzione. Nella fase di inter-
dizione con i transistori si possono ot-
tenere delle impedenze dell’ordine dei
MQ. E da osservare che in un transi-
store di tipo normale esistono delle ca-
pacitd parassite piuttosto elevate che
limitano il funzionamento del transi-
store a frequenze dell’ordine di alcune
decine di kHz. Si potrebbero perd usare
transistori speciali, atti a funzionare
anche a frequenze alte, nel caso sia ne-
cessario raggiungere delle frequenze del
dente di sega superiori a quelle di al-
cune decine di kHz. In fig. 10 & ripor-
tata ancora il circuito di fig. 9 ma con
un transistore al posto del triodo. Sem-
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Fig. 12 - Generatore di dente di sega costituito
da un pentodo e da un triodo con accoppiamento
diretto placca-griglia e reazione positiva (Puckle).

pre in fig. 10 si sono rappresentate trat-
teggiate le capacita parassite d’ingres-
so e d’uscita, del transistore. Si os-
servi che la capacita di uscita si puo
conglobare con il condensatore C, men-
tre la capacita d’ingresso pud portare
a una distorsione dell’onda rettangolare
applicata alla base del transistore X,.

Ovviamente anche il pentodo potrebbe
essere sostituito da un transistore fun-
zionante in una zona di saturazione
della sua caratteristica, per quanto ri-
guarda la corrente.

Dal circuito di fig. 9 e da quello di
fig. 10 si ottiene un dente di sega avente
un valore di cresta positivo. In molte
applicazioni, ad esempio per il co-
mando degli amplificatori finali oriz-
zontali degli oscillografi, & necessario
un dente di sega avente un valore di
cresta negativo. Questo si pud ottenere
invertendo la posizione del condensa-
tore rispetto al pentodo, come ripor-
tato in fig. 11. Il triodo V, di fig. 9 e
di fig. 11 pud essere sostituito con un
triodo a gas e in questo modo il gene-
ratore a denti di sega pud diventare
autooscillante e la tensione a dente di
sega avrebbe, come valori estremi, le
le tensioni d’estinzione e di ionizzazione
del triodo a gas impiegato.

In fig. 12 & riportato il circuito sempli-
ficato del generatore di dente di sega,
generalmente indicato col nome di « Pu-
ckle ». &2 questo un generatore autoscil-
lante costituito da un multivibratore
con accoppiainento diretto placca-gri-
glia. La tensione a dente di sega si puo
prelevare dal catodo del triodo ed & do-
vuta alla scarica del condensatore at-
traverso la resistenza R, quando il trio-
do V, & bloccato. La tensione d’uscita,
durante la carica, sale fino ad essere
quasi uguale alla tensione di alimen-
tazione, V,, in quanto il triodo & in
fase di conduzione e la caduta di ten-
sione fra placca e catodo & piccola. La
resistenza R, & di valore piccoloequindi
anche la caduta di tensione ai capi di
questa & piccola. Sempre con riferi-

2
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Fig. 13 - Circuito analogo a quello di fig. 12 ma con la carica del condensatore

pentodo atto a stabilizzarne la corrente di carica.
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Fig. 14 - Circuito semplificato di generatore di
denti di sega «bootstrap »
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senza “Bootstrap”

t

Fig. 15 - Andamento della tensione ai capi del
condensatore durante la carica, con e senza cir-
cuito « bootstrap »,

(3) «Bootstrap» significa in inglese «tirante» per
stivali, costituito da una striscia di cuoio ripiegata
a forma di anello, di cui sono forniti gli stivali
per facilitarne la calzatura.
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mento alla fig. 12, in queste condizioni,
la tensione di A salendo, provoca lo
sblocco del pentodo V, e quindi il blocco
del triodo V,. In queste condizioni
C inizia la sua scarica sulla resistenza
di catodo del triodo R, dando origine
al dente di sega. La tensione ai capi di
C diminuisce fino a quando la tensione
griglia-catodo del triodo V, non & tale
da sbloccare il triodo stesso, bloccare il
pentodo V, e produrre quindi la rapida
carica del condensatore C fino a quai-
do la tensione del punto A non ha rag-
giunto un valore tale da sbloccare nuo-
vamente il pentodo V,. Nel caso si de-
sideri sincronizzare il generatore di
dente di sega, & possibile 'impiego di
un esodo invece di un pentodo al fine
di poter injettare sulla griglia ausiliaria
il segnale di sincronismo. Regolando la
resistenza di placca R’, del pentodo
od eventualmente dell’esodo & possi-
bile regolare 1’ampiezza del dente di
sega. Al fine di rendere pil lineare il den
te di sega & possibile sostituire la resi-
stenza di catodo del triodo V, con un
pentodo V, atto a scaricare il conden-
satore con una corrente costante. Si
osservi che durante la rapida carica
del condensatore sull’anodo del triodo
si ha un impulso negativo che puod es-
sere prelevato per bloccare il fascio
elettronico durante il ritorno della trac-
.cia in modo che sullo schermo dell’oscil-
lografo non appaia la traccia di ritorno.

Un altro sistema per ottenere la carica
del condensatore a corrente costante &
quello di ricorrere al circuito «Dboot-
strap » (3). In fig. 14 &riportato lo sche-
ma elettrico semplificato del generatore
a denti di sega «bootstrap ».

Anche in questo circuito, come in quelli
precedentemente riportati, la carica e
la scarica del condensatore viene effet-
tuata mediante un triodo sulla griglia
del quale viene applicata un’onda ret-
tangolare. La carica di C viene effettua-
ta, attraverso R, verso la tensione V, 1

VVYYy———6

C tramite un

Vs- Si osservi che, a causa della pre-
senza del triodo V, le tensioni di A e
B crescono insieme proprio come se la
tensione di A fosse obbligata a salire
insieme alla tensione di B dal proprio
« bootstrap ». In fig. 15 & rappresentato
I’andamento della tensione ai capi del
condensatore che si avrebbe se non ci
fosse il circuito «bootstrap», A causa
della presenza del circuito « bootstrap »
che aumenta la tensione d’alimenta-
zione del gruppo RC mano a mano che
il condensatore si carica, si ha che la
tensione ai capi del condensatore risul-
ta sempre pitt grande mano a mano che
aumenta la carica del condensatore, co-
me ben visibile in fig. 15. Alla fine della
carica del condensatore la tensione ai
capi del condensatore stesso & aumentat
ta della tensione V,, come visible in
fig. 15. Si osservi che se il guadagno in
tensione dell’inseguitore catodico V,fos-
seesattamenteuno,latensione ai capi di
R, con riferimento alla fig. 14, rimar-
rebbe costante ed uguale a V,. La cor-
rente circolante in R sarebbe quindi
costante, durante la carica del conden-
satore, e quindi il condensatore si cari-
cherebbe a corrente periettamente co-
stante e I’andamento della tensione ai
suoi capi sarebbe lineare. In realta il
guadagno di un inseguitore catodico
non ¢ esattamente uguale ad uno, ma lo
scostamento che si ottiene dalla linea-
ritd nell’andamento della tensione ai
capi del condensatore, & molto piccolo.

Si osservi, inoltre, che, per realizzare il
circuito di fig. 14, sono necessarie due
tensioni d’alimentazione separate e que-
sto pud portare a delle complicazioni
circuitali. Invece di due alimentazioni
se ne pud adottare una sola, ricor-
rendo, ad esempio, al circuito riportato
in fig. 16. In questo circuito la batteria
V, viene sostituita con il condensatore
C, di valore sufficientemete elevato in
modo da funzionare come un elemento
ai capi del quale la tensione rimane co-



stante, almeno per tutta la durata del
dente di sega. In questo modo durante
la cdrica del condensatore la corrente
circolante nella resistenza R, rimane
pressocché costante, mentre la corrente
circolante attraverso R, diminuisce. La
differenza fra la corrente circolante in
R, e quella circolante in R, é quella for-
nita dal condensatore C, alla resistenza
R,. Ovviamente la costante di tempo
R, C, dovra essere molto alta rispetto
alla costante di tempo di carica del
condensatore C. In fig. 17 ¢& riportato
un circuito analogo a quello di fig. 16
ma con un diodo che sostituisce la re-
sistenza R,. In questo modo il conden-
satore C, pud essere caricato attraverso
la resistenza diretta del diodo mentre

tecnica e circuiti

la sua scarica & molto lenta in quanto
nella costante di tempo compare la re-
sistenza inversa del diodo.

Un vantaggio dei circuiti « bootstrap »,
ora riportati, & quello di avere una bas-
sa impedenza di uscita, essendo questa
costituita da un inseguitore catodico.

Si osservi, inoltre, che il dente di sega
in questo caso & positivo.

Al fine di ottenere una tensione a dente
di sega perfettamente lineare, si ricorre
spesso ai circuiti caratterizzati da una
rete di reazione, comunemente detti in-
tegratori di Miller. Questo nome deriva
dal fatto che questi circuiti sfruttano
I’effetto Miller, certamente ben noto
al lettore, che si wverifica nell’impe-
denza d’ingresso dei triodi. Il valore

Tig. 16 - Circuito analogo a quello di fig. 14 ma
con una sola tensione d’alimentazione.
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Fig. 18 - Generatore di dente di sega, comune-
mente chiamato integratore di Miller, fondamen-
talmente costituito da un amplificatore con una
rete dl reazione, (si osservi che R, & una resistenza
di piccolo valore).
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picco-picco del dente di sega, che si ot-
tiene con questo circuito, & di poco in-
feriore alla tensione d’alimentazione ed
il circuito risulta molto stabile. In fig.
18 ¢ riportato lo schema elettrico del
circuito integratore di Miller. Come I
circuiti « bootstrap », precedentemente
descritti, anche questo circuito trasfor-
ma un’onda rettangolare in un’onda a
dente di sega. Il segnale rettangolare
viene applicato al soppressore di un
pentodo e la griglia controllo viene
portata ad un potenziale positivo. Du-
rante le anse negative dell’onda ret-
tangolare applicata al soppressore, il
tubo & bloccato.

Quando la tensione applicata al sop-
pressore diventa positiva, il tubo V) si
sblocca ed inizia a circolare corrente
attraverso la sua resistenza anodica R,.
L.a tensione di placca inizia a diminuire
appena il tubo si sblocca, ma tramite
il grosso condensatore C,, collegato
fra I’anodo e la griglia, inizia a dimi-
nuire anche la tensione di griglia. Si
osservi che la resistenza di griglia R,,
attraverso Jaqualesi fornisce alla griglia
la polarizzazione V,’’, ¢ molto grande.
E quindi, quando il tubo & bloccato, 1a

tensione di griglia, a causa della circo-
lazione della corrente di griglia, risulta
circa zero. Non appena il tubo si sbloc-
ca, la teunsione di griglia diminuisce
rapidamente e il potenziale della griglia
diventa inferiore a quello del catodo il
quale a sua volta, quando il tubo si
sblocca, sale a causa della presenza del-
la resistenza catodica. Si osservi che fra
la griglia e la massa viene a trovarsi
la capacitd d’ingresso del pentodo, la
quale & data dalla somma delle ca-
pacita parassite del pentodo, dei col-
legamenti e della capacitd placca-gri-
glia moltiplicata per 'amplificazione del
tubo A, secondo leffetto Miller. La
capacita placca-griglia & sostanzialmen-
te data dalla capacita inserita fra plac-
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Fg. 17 - Circuito analogo a quello di fig. 16
ma con un diodo al posto_di R,.

ca e griglia C,,, essendo trascurabile
rispetto a questa la capacita parassita
del tubo elettronico fra l'elettrodo di
placca e quello di griglia.

La capacita d’ingresso C;, & data, con
sufficiente approssimazione, da:

Cin =~ Cag : (1 —|— Ra " gm)

dove:

¢, = mutua conduttanza de¢l pentodo;
R, ¢g. = A = amplificazione del pen-
todo.

Quando i1 pentodo V, ¢ Dloccato, la
capacitd d’ingresso del pentodo, ora
calcolata, ¢ praticamente corto circui-
tata a causa della circolazione della
corrente di griglia. Quando il tubo si
sblocca la tensione ai capi della capa-
citd d’ingresso diminuisce rapidamen-
te ad un valore V, pari alla diminuzio-
ne di tensione iniziale che si ha sulla
placca nell’istante in cui il tubo si
sblocca. Diminuita la tensione di gri-
glia e caricato il condensatore a V, non
si puod avere un ulteriore aumento della
corrente di placca del pentodo e quin-
di una diminuzione della tensione di
placca. Allora la tensione della griglia
inizia a salire partendo dal valore V;
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Fig. 19 - a) Andamento della tensione appli-
cata al soppressore di V,, cirenito di fig. 18,
b) Andamento della tensione applicata alla gri-
glia di Vy, circuito di fig. 18. ¢) Andamento della
tensione applicata alla plaeca di V; circuito di
fig. 18.
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Fig. 20 - Audamento della tensione di placca nel-
Pintegratore di Miller, riportato in fig 21.
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Fig. 21 - Circuito integratore di Miller con dio-
do atto a realizzare ’andamento della tensione
di placca riportato in fig. 20.
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per raggiungere il valore V,”’. La co-
stante di tempo che governa la carica
del condensatore C,, verso la tensione
V,”” & data da C, - R,.

La tensione di griglia viene quindi ap-
plicata al pentodo nel quale lentamente
la corrente aumenta e quindi diminui-
sce la tensione di placca. Contempora-
neamente si ha una reazione introdotta
dal condensatore C,, che tende a ren-
dere piit lineare la carica del conden-
satore C;, e quindi anche la tensione a
denti di sega che si ha sulla placca del
pentodo. E possibile interrompere la
salita del dente di sega sulla placca del
pentodo, anche prima che la tensione
applicata al soppressore diventi nega-
tiva, fissando la tensione di griglia V,,
in modo che la tensione positiva di gri-
glia raggiunga un valore tale da man-
dare in saturazione il pentodo. Da que-
sto istante in poi ad un aumento della
tensione di griglia non si ha alcuna va-
riazione nella tensione diplacca. Lapen-
denza del dente di sega che si ha sulla
griglia & data da:

I
Vs

d, =
" Ry (1+Rag) Cu

dove: :

d, = pendenza del dente di sega che

si ha sulla griglia;
V,’’ = tensione continua applicata al-
la griglia tramite R,;
R, = resistenza di polarizzazione della
griglia;
R, = resistenza di placca del pentodo;
9, = conduttanza mutua del pentodo;
C,, = capacitd anodo-griglia.
La pendenza della tensione a dente di
sega che si ha sulla placca & ovviamente
data dalla pendenza del dente di sega
che si ha sulla griglia moltiplicata per
I’amplificazione del tubo. Cioé:

V"' Ry Om N
R, (1 _]_'Ra “gm) Cay ’

dy =

dove:

d; = pendenza del dente di sega che
si ha sulla placca.

Si osservi che, se si usa un pentodo a

forte pendenza, R, - ¢g,, € molto grande

rispetto all’unitd e quindi:

1+Ra Im == Ra Ims

con questa semplificazione la pendenza

del dente di sega che si ha sulla plac-

ca risulta semplicemente data da:

V//b
Ry Coy

d; =

In fig. 19 sono riportati gli andamenti,
in a) della tensione applicata al sop-
pressore del pentodo di fig. 18, in b),
della tensione sulla griglia e, in c), del-
la tensione sulla placca. Come si vede
dalla fig. 19, si & ammesso che la ten-
sione di griglia non raggiunga mai un
valore cosl alto, ripetto al catodo, da
mandare il pentodo in saturazione. Si
osservi che la tensione di placca sale al
valore della tensione d’alimentazione
con una costante di tempo data da:

R, - C,,. Infatti la resistenza fra la
griglia e la massa in questa fase di fun-
zionamento ¢ molto bassa e trascura-
bile rispetto ad R,. Come si vede dalla
fig. 19 ¢), 'ampiezza del dente si sega
differisce dalla tensione d’alimentazio-
ne per la caduta iniziale di tensione,
Vo, € per la tensione V,,,. Ambedue
queste tensioni possono assumere va-
lori molto piccoli, in modo che 1’am-
piezza del dente di sega sia circa uguale
alla tensione di alimentazione, realiz-
zando cosi un generatore a denti di se-
a ed elevato rendimento.

E interessante osservare che la pen-
denza del dente di sega sulla placca di-
pende solo dalla tensione di alimenta-
zione, dalla resistenza di griglia e dal-
la capacita anodo-griglia. Non dipende,
quindi, dai parametri del tubo elettro-
nico che potrebbero variare anche sen-
sibilmente durante la vita del tubo.
Quando si richiedono delle pendenze di
valore costante nel tempo é necessario
stabilizzare la tensione d’alimentazione,
in quanto ad una variazione della ten-
sione d’alimentazione corrisponde una
variazione percentualmente uguale del-
la pendenza.

Si dovra poi ricorrere a condensatori di
elevata stabilita per realizzare il con-
densatore anodo griglia e a resistori, pu-
re ad elevata stabilita, per realizzare R,.
Al fine di eliminare, dall’andamento
della tensione di placca, riportato in
fig. 19 c¢), il salto iniziale di tensione
Vo, si puo inserire un diodo che impe-
disca alla tensione di placca di salire
oltre un determinato valore. In fig. 20
¢ riportato ’andamento della tensione
di placca quando viene inserito questo
diodo, atto a bloccare la tensione di
placca al valore massimo Vy;= V,’— V,
Una proprieta dell’integratore di Miller
¢ quella di avere una bassa impedenza
d’uscita. Questo permette d’alimentare
direttamente circuiti aventi bassa im-
pedenza ed eventualmente anche gran-
di capacita parassite. Si puo facilmente
rendersi conto di quanto sia bassa I’im-
pedenza interna d’uscita dell’integra-
tore di Miller, calcolando il valore del-
I'impedenza presentato dal circuito
quando si applica una variazione di
tensione dall’esterno, vale a dire quan-
do, dall’esterno, si applica una varia-
zione di tensione alla placca del pento-
do.

Si applichi, ad esempio, la variazione di
tensione di 1V alla placca. A causa del-
la presenza di C,,, questa tensione vie-
ne riportata sulla griglia e se R, ¢ gran-
de la corrente anodica del pentodo au-
menta di g, mA. Quindi dalla legge di
Q, si ha che:

a4V 1

7y S

dove:

Z; = impedenza interna d’uscita del-
I’integratore di Miller;

4 V = tensione applicata dall’esterno
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Fig. 22 - Tensione a dente di sega che si ha
sulla placca dcll’integratore di Miller da fig. 23

+V}

YY¥Yy
AAAA
YWYy

Wy uscita
1 L

ingresso

1659/43

ViYW

Fig. 23 - Schema elettrico dell’integratore di
Miller con inseguitore catodico atto a ridurre il
tempo di ritorno del dente di sega.
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Fig. 24 - Generatore a dente di sega autfooscil-
lante derivato dall’integratore di Miller.
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© di Miller;

alla placca del pentodo dell’integratore

41 = aumento di corrente anodica
dovuta all’applicazione di 4V, Ad e-
sempio, ammettendo che il pentodo ab-
bia una mutua conduttanza di 5mA/V
si ha che;

Z, = v —10009—2009
Y7 smA 5 B

Ovviamente pill grande ¢ la niutua con-
duttanza del tubo elettronico impiega-
to e piu piccola sara 'impedenza inter-
na d’uscita dell’integratore di Miller. In
generale questa ¢ dell’ordine di alcune
centinaia di Q e quindi dell’ordine di
grandezza dell’impedenza interna d’u-
scita di un inseguitore catodico.

Uno svantaggio dell’integratore di Mil-
ler ¢ quello di avere un teinpo di ritor-
no, T, in fig. 20, piuttosto lungo. Per
determinate applicazioni, come, ad e-
sempio, quando sia necessario iniziare
un nuovo dente di sega immediata-
mente dopo la cessazione di questo, il
tempo di ritorno deve ovviamente es-
sere molto breve. Come giad preceden-
temente accennato, la tensione di plac-
ca al cessare del dente di sega sale con
un’andamento definito dalla costante
di tempo R, C,, Al fine di rendere
rapida questa salita, risulta ovviamen-
te necessario che questa costante di temn
po sia molto piccola.

Poiche il valore di C,, deve essere gran-
de, come precedentemente visto, al fine
di ridurre questa costante di tempo si
pud agire solo su R,. Al fine di ridurre
(uesta resistenza nella fine di carica del
condensatore C,, si sostituisce questa
resistenza con un inseguitore catodico
e si collega C,, sul catodo di questo in-
seguitore catodico invece che sulla plac-
ca del pentodo integratore di Miller.
A sua volta la placca viene collegata
con la griglia dell’inseguitore catodico.
Poiché, come ben noto, il guadagno di
un amplificatore ad inseguitore catodi-
co & a = 1, le variazioni di tensione
sulla placca e quindi sulla griglia del-
I’inseguitore catodico passano quasi
inalterate sul catodo dell’inseguitore
catodico e quindi al condensatore di
accoppianiento C,,. L’andamento della
tensione di placca diventa, ora, quello
riportato in fig. 22. °

Il dente di sega invece che prelevato
dalla placca, pud essere prelevato, co-
me in fig. 23, dal catodo dell’insegui-
tore catodico. In questo modo l’im-
pedenza interna d’uscita ¢ molto piu
bassa. In fig. 23 & riportato il circuito
integratore di Miller con inseguitore ca-
todico atto a ridurre, il tempo di ri-
torno del dente di sega.

L’integratore di Miller, come si & vi-
sto, genera una tensione a dente di
sega solo se viene iniettatain esso un’on-
da rettangolare. Quindi questo cir-
cuito permette solo di eseguire una tra-
sformazione di un onda rettangolare in
un’onda a dente di sega. Ma non puo,

quindi, funzionare da solo come gene-
ratore a dente di sega, ad esempio per
P’asse dei tempi di un oscillografo. Al
fine di rendere questo circuito autoo-
scillante & sufficiente accoppiare il cir-
cuito di placca con quello del soppres-
sore. Per effettuare questo accoppia-
mento si inserisce un triodo nel circuito
di placca e ’accoppiamento viene ef-
fettuato fra la placca di questo triodo
e il soppressore del pentodo tramite un
condensatore In fig. 24 & riportato lo
schema elettrico semplificato di un cir-
cuito di questo genere. Iniettando sulla
placca del pentodo, mediante un diodo,
degli impulsi positivi, & possibile sin-
cronizzare il dente di sega. Questo si-
stema di generazione del dente di sega
viene adottato in molti oscillografi di
tipo economico per l’asse dei tempi.
Gli impulsi positivi di sincronizzazione
possono essere introdotti mediante il
diodo D,, I’ampiezza del dente di sega
viene regolata con il potenziometro P.

Si osservi che il condensatore placca-
griglia del pentodo dell’integratore di
Miller in questo caso non é collegato
direttamente alla placca, ma attra-
verso una resistenza che permette di
bloccare il triodo quando circola cor-
rente anodica nel pentodo. Per com-
prendere il funzionamento del circuito
di fig. 24 si ammetta da principio che
la tensione del soppressore del pentodo
sia uguale a quella del catodo e che,
quindi, la corrente anodica possa cir-
colare nel pentodo scaricando il con-
densatore C,,, e generando cosl il dente
di sega. Come gia detto a causa della
circolazione della corrente anodica del
pentodo in R, il triodo & bloccato e la
tensione sulla sua placca si mantiene
uguale alla tensione di alimentazione
Vs’

11 condensatore C,, di valore piccolo, &
soggetto, al suoi estremi, a tutta la ten-
sione anodica. La tensione di placca
diminuisce fino a quando viene rag-
giunta la tensione di saturazione del
pentodo. Al di sotto di questo valore
di tensione la corrente anodica nel pen-
todo diminuisce e quindi diminuisce la
tensione ai capi di R,: si sblocca cosl il
triodo. La tensione di placca del triodo
diminuisce e, tramite il condensatore C,
diminuisce anche la tensione del sop-
pressore del pentodo, il che porta ad
un ulteriore bloccaggio del pentodo
stesso, con conseguente diminuizione,
fino all’estinzione, della corrente ano-
dica del pentodo. In conclusione sulla
placca del triodo 1a tensione scende bru-
scamente quando viene raggiunta, sul-
la placca del pentodo, la tensione di
saturazione. In figura 25 a) ¢ riportato
I’andamento della tensione sul catodo
del triodo di fig. 24; in figura 25 b)
& riportato 'andamento della tensione
sulla placca del medesimo triodo. L’in-
tegratore di Miller & in generale pre-
ceduto da wun multivibratore mono-
stabile che genera degli impulsi ret-
tangolari in corrispondenza degli im-
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IFig. 25 - a) Andamento della tensione sul ca-
todo del triodo di fig. 24. b) Andamento della ten-
sione sulla placca del triod di fig. 24.

tecnica e circuiti

pulsi di sincronismo che vengono a
questo inviati. In fig. 26 & riportato lo
schema elettrico semplificato di un mul-
tivibratore monostabile adatto per que-
sto scopo. L’impulso rettangolare po-
sitivo per essere applicato sul soppres-
sore del pentodo dell’integratore di
Miller viene prelevato dalla placca della
seconda sezione del doppio triodo di
fig. 26. Sulla placca della sezione del
medesimo triodo si ha un impulso ret-
tangolare negativo, in corrispondenza
dell’impulso rettangolare positivo che
inviato all’integratore di Miller permet-
te d’avereil dente di sega. Quest’impul-
so rettangolare negativo opportunamen-
te amplificato ed invertito di fase pud
servire a sbloccare il pennello elettro-
nico durante lo svolgere del dente di
sega. In questo modo la traccia & visi-
bile sullo schermo solo durante il dente
di sega.

Circuito analogo a quello di fig. 26 ¢
quello riportato in fig. 27. In questo
caso perd gli impulsi di sincronismo so-
no negativi e I'impulso rettangolare ge-

nerato per il comando dell’integratore -

di Miller ¢ negativo. Sulla prima placca
si ha quindi un impulso rettangolare po-
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sitivo in corrispondenza del dente di
sega che, opportunamente amplificato,
puo servire per sbloccare il pennello
elettronico durante il dente di sega.

Come precedentemente visto, 1'inte-
gratore di Miller, deve essere comanda-
to da un onda rettangolare che deve
mantere la tensione positiva sul sop-
pressore del pentodo per tutta la dura-
ta del dente di sega. Questo rende ne-
cessario I'impiego di un multivibratore
di comando dell’integratore di Miller,
come dalle fig. 26 e 27. Al fine di ri-
sparmiare il multivibratore delle fig. 26
e 27, di comando dell’integratore di
Miller, quest’ultimo é stato modificato
in un circuito detto « fantastron ». Que-
sto circuito & riportato in fig. 28 mentre
in fig. 29 sono riportate alcune forme
d’onda che si hanno in questo circuito.
Quando un’impulso positivo viene ap-
plicato all’ingresso del « fantastron », si
inizia un dente di sega negativo la cui
durata e la cui pendenza possono essere
opportunamente scelte variando i pa-
rametri del circuito. La differenza so-
stanziale esistente fra l'integratore di
Miller e il «fantastron », dal primo de-
rivato, consiste nella resistenza di ca-
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Fig. 26 - Multivibratore monostabile atto a generare

gratore di Miller,

un’onda rettangolare per comandare I'inte-
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Fig. 27 - Circuito analogo a quello di fig. 26, ma atto a comandare V'integratore di
pulsi negativi.
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Fig. 28 - Circuito « fantastron » semplificato.
Si osservi che 1a resistenza di catodo deve essere
sensibilmente maggiore dl quella di fig. 21 e che
questa non & hypassata. -

a)

_—— e — .

—

b)

c)

uL

Fig. 29 - Andamento delle tensioni in vari punti
della fig. 28: a) Tensione sul sopressore;

b) Tensione sulla griglia di comando; ¢) Tensione
sulla placca,

t
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todo del pentodo che nell’integratore
di Miller vero e proprio viene omessa
mentre nel «fantastron» questa resi-
stenza ha un valore piuttosto elevato,
ad esempio dell’ordine dei 10.000 Q. In-
vece del pentodo, normalmente impie-
gato nei circuiti integratori di Miller,
nel «fantastron» si usano tubi a pilt
griglie, ad esempio, eptodi. Il soppres-
sore in questi tubi viene collegato al
catodo e-il comando della corrente
anodica pud essere fatto mediante due
griglie e cioé mediante la griglia 1 o
la griglia 3, mentre le griglie 2 e 4
sono collegate assieme e portate ad un
potenziale positivo. In fig. 30 & ripor-
tato il circuito del «fantastron» di
fig. 28 ma con un eptodo al posto di
un pentodo. Alla griglia 3, di comando
della corrente anodica, viene applicato
I'impulso di sincronismo che deve dare
inizio al dente di sega. La polarizzazio-
ne iniziale di questa griglia é tale che
la corrente anodica del tubo & bloccata.

La tensione di placca assume in queste
condizioni, il valore necessario positivo
che pud al massimo essere uguale alla
tensione di alimentazione anodica e che,
tramite il diodo ed il potenziometro di
regolazione pud assumere il valore ri-
chiesto. Si osservi che, a causa della
circolazione di corrente fra le griglie
2 e 4, e il catodo, quest’ultimo ha un
piccolo potenziale positivo rispetto a
massa. La griglia I & pure positiva, ri-
spetto a massa, a causa della polariz-
zazione positiva ad essa applicala.
Quando si applica alla griglia 3 I'imn-
pulso positivo, la tensione di placca del
eptodo, a causa della circolazione
della corrente anodica, scende rapida-
mente come avviene anche nel circuito
integratore di Miller. Si osservi che, co-
me gia detto a proposito dell’integra-
tore di Miller, questo pud avvenire solo
se il diodo e il potenziometro non de-
terminano una tensione di placca trop-
po bassa. La diminuzione della ten-
sione di placca porta ad una diminu-
zione della tensione di griglia 1 tramite

)
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Fig. 30 - Circuito « fantastron » realizzato con
eptodo.

il condensatore C,,. Si blocca cosl, il
diodo griglia 1-catodo e a causa della
ridotta corrente di griglia-schermo, la
corrente circolante nella resistenza ca-
todica diminuisce, nonostante la pre-
senza di una piccola corrente anodica,
che ha prodotto la diminuzione della ten
sione di placca. Ne consegue che, nono-
stante la scomparsa dell’impulso di sin-
cronismo, la griglia 3 non & piu in grado
di mantenere bloccata la corrente ano-
dica, in quanto la griglia 3 & ora posi-
tiva rispetto al nuovo potenziale di ca-
todo, che & pill basso di quello di prima.
In queste condizioni viene quindi ge-
nerato il dente si sega con le medesime
modalita con le quali si genera il dente
di sega nell’integratore di Miller, in
corrispondenza dell’onda rettangolare
positiva applicata al soppressore. Cosi,
la tensione sulla griglia 1 lentamente
sale, aumenta la tensione di catodo e
diminuisce la tensione di placca, come
ben visibile in fig. 29.

La generazione del dente di sega con-
tinua fino a quando la tensione sulla
placca dell’eptodo non & cosi bassa da
impedire il funzionamento dell’eptodo
come amplificatore. La corrente anodi-
ca non aumenta pill con l'aumentare
della tensione di griglia, e si ha invece
circolazione di corrente griglia catodo.
In queste condizioni il condensatore
C,, pud quindi scaricarsi attraverso la
resistenza griglia-catodo dell’eptodo.

11 guizzo di corrente verso massa, che si
ha all’inizio della scarica del condensa-
tore, porta ad un aumento della ten-
sione di griglia dell’eptodo, come ben
visibile in fig. 29 b). La tensione di ca-
todo saleanch’essarapidamente contem-

poraneamente alla tensione di griglia.
L’aumento della tensione di catodo &
tale che la tensione sulla griglia 3 non
& piu sufficiente a mantenere la circo-
lazione della corrente anodica dell’ep-
todo e questo si blocca. La tensione di
placca sale allora rapidamente dando
termine al dente di sega, come infig.29c.

(continua)



| . servizio TV

dott. ing. Piero Soati

Note di servizio del ricevitore di TV

Philips 23TX312A

Contoeno detta superfitie ulie
della schermo del cinescop AW 53-88

Dig. 1 - Confronte”delle superlicie utili dei cine-
scopi AW59-90 e AW53-88.

TFig. 2 - Comandi frontali del ricevitore TV Philips
23TX312A.
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1. - GENERALITA’

11 televisore automatico Purries 23 TX
312 A & adatto per la ricezione di tutti
i canali VHF italiani e di quelli UHI".
L’alimentazione & prevista per reti a
220 V e nel circuito interessato sono
disposti dei fusibili regolati per sop-
portare rispettivamente correnti mas-
sime di 400, 1600 e 200 mA. L’impeden-
za di ingresso ¢ di 300 Q: la media fre-
quenza video 38.9 (audio 5,5 MHz).
Detto apparecchio fa uso di un tubo
catodico tipo AW 59-90 sulle cui ca-
ratteristiche costruttive ci intratteremo
nel paragrafo successivo. Esso dispone
di due altoparlanti il primo dei quali
¢ del tipo AD 3800 AM ed il secondo
AD 2300 CZ. E possibile il comando a
distanza. Le dimensioni sono 69 x 49
X 40 centimetri. Lo schema elettrico ¢
riportato nella pagina 384 bis, nella
rubrica « archivio schemi ». Nello stesso
sono riportati direttamente i wvalori
dei vari componenti quali resistenze e
condensatori.

2. - CIRCUITI DI APPARTENEN-
ZA DELLE VALVOLE

B; = PCF80 oscillatrice di linea; B; =
tubo catodico; B; = PCL82 amplifica-
trice BF; B, = PL84 amplificatore
bassa frequenza; B; = PCC88 gruppo
AF; B, = PCF80 gruppo AF; B, =
PCL82 uscita quadro; By = DPI86
oscillatrice di quadro; B, = PCF80
controllo automatico volume e sin-
cronizzazione automatica di quadro;
B, = PCL84 amplificatrice video e
separatrice sincronismo; B;; = ECHS83
separatrice e CAV; B, = PCIF80 me-
dia frequenza audio; B,, = PCF80
media frequenza audio e separatrice;
B,, = EF184 media frequenza video;
B, = EF184 media frequenza video;
B,« = EF183 media frequenza video;
B,; = ECC82 stabilizzazione; B,; =
PL36 circuito di linea; B, = PYS88
circuito di linea; B,, = DY87 circuito
di linea; B,; = PCF80 sincronizzazione
automatica di quadro.

X,, X, = 0A210; X,, X,;, X; = OAS81;
Xgé= OAT0; X,, X, = BA 100; X, =
0A202; X,, = BA 100 X,;, X, =
0A202 (.4 4 b

[ )

3. - CINESCOPIO AW 59-90-23”

Si tratta di tipo moderno di cinescopio
il quale pur avendo un angolo di de-

flessione di 1109, la deflessione magneti-
ca e la focalizzazione elettrostatica, si
differenzia da altri tipi, ad esempio il
cinescopio AW 53-88, 21 1109, per
la forma quasi rettangolare dello scher-
mo. Esso infatti pur avendo orizzon-
talmente e verticalmente quasi lo
stesso ingombro del tipo AW 53-88,
misura diagonalmente 23" (59 centi-
metri) anziché 21" (53 centimetri).

I lati, dello schermo come & visibile in
figura 1, possono considerarsi retti-
linei dimodoché la superficie utile si
estende fino agli angoli dato che il rac-
cordo fra i lati dello schermo & effet-
tuato con un piccolissimo raggio di
curvatura, inoltre la curvatura esterna
& molto piccola e cid consente di ren-
dere I'immagine visibile entro un an-
golo maggiore.

La lunghezza complessiva del tubo & di
378 millimetri mentre il collo, avente un
diametro di 28,6 millimetri, &€ lungo 130
millimetri. La superficie ¢ pari al pro-
dotto 385 x 489 mm.

Eventuali notizie piu dettagliate sui
dati caratteristici di questo interessante
tubo potranno essere richieste alla ru-
brica « A colloquio con i lettori».

4. - COMANDI

V = controllo del volume (v. fig. 2);
T = controllo della tonalita; N =
interrutore di rete; RS = commutatore
di luminosita; REF = filtro disturbi;
U = commutatore UHF; LT = Com-
mutatore parola-musica; H = controllo
della luminositd; C = controllo del
contrasto; K = commutatore canali;
F = ritocco della sintonia; BH = con-
trollo altezza immagine; VL. = linea-
ritd verticale; AC = commutatore di
contrasto.

Centralura immagine: Posteriormente,
sul dispositivo di deflessione, sono di-
sposte due placche ovali mobili 'una
rispetto all’altra. La prima di tali
placche permette di eseguire gli spo-
stamenti a destra o a sinistra, I’altra
serve per gli spostamenti dall’alto in
basso e viceversa.

Linearita orizzontale - Dopo aver sin-
tonizzato regolarmente I’apparecchio si
allenta leggermente la vite di materia
plastica di S;;. Spostando Vocchio
metallico di S,; si pud regolare la
linearita.

Stadio di uscita di linea: Dopo aver ap-
plicato un segnale all’ingresso, colle-
gare un -voltmetro a valvola fra G/
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TFig. 4 - Disposizione dei componenti dei circuiti
di media frequenza video ed audio e curva tipica
di risposta.

Ses ¢ + 2 [presa A fra Ry (+) e Ry,
(—)]. Regolare R,,; in modo che la
deviazione del voltmetro sia di 775 V.
Questo potenziometro deve essere usa-
to soltanto per le piccole deviazioni. Se
le differenze sono notevoli la causa va
ricercata nel circuito EAT.

Linearita verticale: si regola tramite il
potenziometro Rig,.

Tensione di ondulazione: Regolare al
minimo il comando di luminosita Col-
legare il punto 1B7t a terra.
Luminositd: Regolare, tramite Ry, la
tensione fra 7B2 e 2B2 a 70 V. Regolare
la luce sul tubo di iinmagine tramite
Ry,.

Controllo di contrasio: Portare il co-

voltmetro a valvola fra X,/Ry; e la
massa. Regolare SBg, S, per 0 V.
Base dei tempi verlicale: Applicare al-
I’ingresso un segnale. Collegare il punto
3B21p a massa e una resistenza da 1,8
MQ in parallelo su R;,. Immobilizzare
Iimmagine tramite R,,-GR.

5. - MESSA A PUNTO

Media frequenza audio: Collegare il
voltmetro a valvola, per 3 V, al nodo
Ry, C,,. Applicare una tensione nega-
tiva di circa 3 V a Cy. Collegare 2B14
allo chassis. Applicare un segnale non
modulato AI¥ di 5,5 MHz al nodo
Sw/Re. Regolare Sy, Sy'Ss, Si/Sps Ss
Se e S, per la massima deviazione dello
strumento. C,; a massa.

Smorzare con 1Regolare Deviazione dello Strumento
100 Q + 1500 pI? strumento collegato a
Ss S4/Ss massimo Ry/Coy
S4/Ss Ss massimo Ryg/Cyy
S, - S, massimo Ru/Cyy
Cys S massimo Ry/Cyy
— S0 Zero 45/Cua

mando di contrasto al minimo. Appli-
care un segnale all’ingresso. Regolare
il contrasto tramite il potenziometro
Rg; in modo che un immagine sincro-
nizzata sia ben visibile.

Base dei fempi orizzonlale: Applicare
all’ingresso un segnale. Collegare il

377

Controllo della curva passa-banda: Col-
legare l'oscillografo fra il nodo R,/Cy
e lo chassis. Applicate il segnale del
wobbulatore di 5,5 MHz (spazzolamen-
to 400 kHz 50 Hz) a Ry, /Ss.-

Media frequenza video: Applicare una
tensioné negativa di circa 6 V su C
(— a C3/Rs,). Collegare un filtro com-
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Fig. 3 - Disposizione dei componenti del circuito EAT.
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posto da 5600 Q in serie con 1500 pF
fra 6B10p e lo chassis (condensatore
verso lo chassis). Collegare il voltmetro
a valvola, su 3 V, su questo condensato-
re. Applicare un segnale ad AF (AM
mod. 400 Hz 309%) al punto di con-
trollo M, Portare il selettore di
canale fra due canali.

Trappola suono: Applicare a 8B1I tra-
mite una resistenza da 3,3kQ un se-
gnale non modulato di 5,5 MHz. Col-
legare a 6B10 e + 3 un voltmetro a
valvola.

Regolare S;, per una deviazione mini-
ma dello strumento.

Sniorzare con Frequenza del segnale Regolare Deviazione dello
100Q + 1500 pF in MKz strumento
100 Q/Rg, 37.75 Su max.

Sas 36.75 Ssq max.
S31/S3a 36.75 S0 max.

30 36.75 Sse max.
S37/Sss 36.75 Sae max.
Sgs 36.75 Ses max.

33.55 " Sy min.
37 Siaa max.
38.25 Saa max.
37.5 Sas max.
40.4 Coep/Seq niin.
31.9 25 min.
37 S1ca niax.
38.25 Sas max.
37.5 San max.
40.4 Can/ Szq min.
31.9 Sos min.

Controllo della curva passa-banda: Col-
legare una batteria da 6 V su C,
(— su Cis Rg,). Collegare oscillografo
fra 8B10p e R,/ Ry

Applicare il segnale del wobulatore di
36 MHz (spazzolamento 10 MHz, 50 Hz)
al punto di misura M,.

Filiro anfiparassita: (Ss3/Ss,). Collegare
il voltmetro, a valvola, 3 V, su Ry;,/
Cis» € + 3. Applicare un segnale di
35 MHz (MA 400 Hz) al punto di misu-
ra 2B14, Smorzare S;;, con collegamen-
to in serie, una resistenza da 1000 ohm
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Iig. 7 - Schema a blocchi del ricevitore di TV Philips 23TX312A.
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ed un condensatore da 1500 pI. Re-
golare S,;, per la massima deviazione
dello strumento. Togliere lo smorza-
mento da S;; e portarlo su S;. Regolare
Sss per la massima deviazione dello
strumento.

Le fensioni riportate sullo schema cor-
rispondono a dei valori medi misurati
nelle seguenti condizioni: ricevitore re-
golarmente sintonizzato, luminosita al
minimo, contrasto al massimo. Nessun
segnale in antenna.

Gli oscillogrammi sono stati ricavati
nel modo seguente: Segnale di un gene-
ratore ai morsetti di antenna, con ap-
parecchio regolato normalmente. Co-
mando di contrasto regolato in modo
da avere un segnale di 3 V alla griglia
del tubo video.

Importante: Per evitare danni e per
proteggere il tubo catodico, la sostitu-
zione di qualsiasi componente, valvole
comprese, deve essere eseguita con
lapparecchio staccato dalla rete. A
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a colloquio coi lettori

Schemi di surplus: il radioricevi-
tore - ARB. Notizie varie

0266 — Richiedenti diversi e Sig. L. Gior-
dani — Somma L.

Le richieste di pubblicazione degli schemi
relativi apparecchi del surplus sono in note-
vole aumento e si riferiscono ad una varieta
tale di apparecchiature che non ci & possibile,
come abbiamo ripetuto piu volte, acconten-
tare con sollecitudine tutti i richiedenti. &
opportuno tenere presente che la stampa di
un dato schema richiede tempo e denaro in
misura notevole. Infatti prima occorre pro-
curarsi lo schema poi & necessario passarlo
ai disegnatori aflinché provvedano a rifarlo
completamente, come & nelle abitudini della
rivista, dato che gli schemi riprodotti diret-
tamente sono pressocche illeggibili. Succes-
sivamente si preparano i cliché, la descrizio-
11e ecc., cioé un insieme di operazioni che in
definitiva si trasformano in alcuni bigliettoni
da diecimila di spese. Cio diciamo esclusiva-
mente affinché i richiedenti comprendano che
non & per nostra cattiva volonta se le rispo-
ste ai loro quesiti subiscono un certo ritardo,
e si spieghino altresi il motivo per cui non
pubblichiamo pit di uno schema per numero,
la qualcosa del resto potrebbe contrariare
altri lettori. Le stesse ragioni sono valide per
il suggerimento datoci dal signor Giordani
che ringraziamo per la sua approvazione alla
nostra opera.

Il ricevitore ARB abbastanza comune nel
mercato italiano del surplus, se di mercato
si pud parlare, ¢ adatto a coprire quattro
gamme di frequenze come segue: Banda A
195 - 560 kHz; banda B 560 - 1600 kHz;
banda C 1600 - 4500 MHz; banda D 4500 -
9050 MHz.

Tutti i dati relativi detto apparecchio sono
stati riportati direttamente sullo schema.
Da notare che in tale schema & visibile la

posizione delle bobine e del commutatore per
la banda C.
(P. Soali)

Casi tipici d’impiego dei transistori
Philips OC171 e OC170 - Progetti
per la costruzione di oscillatori per
onde corte e ricevitori a modula-
zione di frequenza facenti uso di
tali transistori.

0267 — Sigg. I. Rigucci — Modena; L. Ba-

rile - Genova.

In figura 1 si riporta lo schema di un oscil-
latore a transistore il quale puo essere ado-
perato per differenti usi compreso quello di
trasmettitore. Usando un transistore PriLips
0C170 il valore del quarzo noun deve supe-
rare la frequenza di 15 MHz. Per valori su-
periori & opportuno ricorrere ad un transisto-
re OC171 il quale, come & noto, ¢ adatto a
funzionare come oscillatore su frequenze
fino a 100 MHz.

1l circuito di figura 2 mostra un altro tipo
di oscillatore-trasniettitore il quale si vale
come oscillatore pilota di un circuito identico
al precedente, con un transistore OC170. Nel
secondo circuito, che funge da triplicatore di
frequenza pud essere usato tanto un OC170
quanto un OC171. Con un quarzo oscillante
su 9,5 MHz all’uscita si ottiene una frequenza
di 28,5 ma naturalmente possono ottenersi
frequenze diverse facendo ricorso a quarzi
di valore adatto. Nel nostro caso L; & conipo-
sta da 12 spire di filo smaltato da 1 millime-
tro avente un diamnetro di 15 mm. La presa
deve essere eseguita alla lerza spira a partire
dal lato freddo. L, & costituita da 8 spire dello
stesso filo avvolto su di un diametro di 20
mm. L,, che & accoppiata al lato freddo di L,,
si costruisce con due spire di filo isolato del
tipo da collegamenti.

Per la messa a punto del circuito si inserisce
un milliamperometro con portata max: di
10/15 mA sul punto segnato « X ». Si sposta
C, fino a che la deviazione dello strumento
sia massima e successivamente si agisce su
C, fino ad ottenere la lettura minima. Quindi
si inserisce nel circuito di aereo, verso massa,
una lampadina (6, 3 V 30 mA) e partendo
dalla posizione di tutto aperto, si chiude leg-
germente C,, ritoccando contemporanea-
meunte C, per la lettura minima. A sintonia
avvenuta la lampadina si deve accendere
leggermente.

In figura 3 & visibile lo schema di un oscil-
latore nel quale possono essere usati van-
taggiosamente dei transistori tipo OC171 e
che & stato descritto sulla rivista inglese
Wireless World.

Un circuito per stabilire i1 guadagno di
potenza di un circuito oscillante facente uso
di un traunsistore Puivips tipo OC171 é ri-
portato in fig. 4. In tal caso R & stato scelto
in modo tale che la iinpedenza totale RL del
circuito sintonizzato II sia uguale a 3300
Q. Il guadagno di potenza & definito da:

2 2
Vo j 4R, v,
o L8 = 0,073 d
( v, RIL v, (guadagno

minino 12,5 dB).

Per il progetto del circuito a RF di un rice-
vitore a modulazione di frequenza ci si pud
valere del circuito di fig. 5 il quale permette
di oltenere un guadagno di 28 dB con un
fattore di disturbo di circa 8 dB.

In tale circuito si fa uso di due transistori
PriLips 0C171. Esso ¢ adattto per funzionare
con alimentazione a 6 V. Una variazione iu
meuno di 1V della tensione d’alimentazione
provoca un slittamento della frequenza di
circa 50 kHz: di 2 V circa 100 kHz. T con-
densatori variabili usati debbono permettere
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una variazione di capacitd dell’ordine di 10
pF. Allo scopo di ottenere il massimo ren-
dimento occorre attenersi alle solite norme
relative la costruzione di circuiti VHT a
transistore. Ecco i dati relativi le bobine:
L, = 4 spire filo smaltato da 3/10 avvolte
fra L,. L, = 4 spire di fllo smaltato da 1 mm.
Induttanza 0.18 pH. Qo = 60/80. Passo 2
mm. Ly = 3 1/4 spire di filo argentato da
1 mm. Passo 2 mm. Induttanza 0.086 pH.
Q = 200. L, = 6 spire da 5/10 di filo di rame
unite. Induttanza 0.65 pH. Ly = 21, spire
di filo argentato da 1 mm. Passo 2 mm.
induttanza 0.062 pH, Q = :-200. Presa a
1 1/8 spire dal lato freddo. Ly = 18 spire di
filo da 36 x 0.03 unite. Induttanza 2,9 pH
(con schermo A3 304 AO). Q = 120 (carico
con 25.000 Q Q = 60).

Lo stadio oscillatore-miscelatore adatto per
frequenze fra 15,1 e 26,1 MHz ¢& visibile in
figura 6. In esso si fa uso di un transistore
0C171. 11 guadagno di conversione si aggira
su 26 dB a 15 MHz e 20 dB a 26 MHz.

L, = 514 spire fillo smaltato da 25/100 a
spire chiuse su di un diametro di 7 mn.
Induttanza 0.59 pH. Q¢ = 100 a 15 MHz,
115 a 26 MHz. L, = 1 1/4 spire da 25/100
avvolte sullato verso terra su L;. L; = 1 spira
filo smaltato da 25/100 avvolta sul lato verso
terra su L, = 6% spira da 9/10 filo smaltato
a spire unite su di un diametro di 7 mm.
Induttanza = 0.46 pH. Q = 100 a 15 MHz,
110 a 26 MHz. L; = 125 pH. @ = 140.
In figura 7 si riporta lo schema dell’ampli-
ficatore a MF 10,7 MHz. Ii primo trasforma-
tore di MF deve avere le seguenti caratte-
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ristiche: primario Ly = 1,4 uH,Q, = 120,
Qp = 70. Secondario, L, = 1,4 pH; Q, =
110, Q, = 92. 20 e 3¢ trasformatore media
frequenza. Ly = L,y = 0,67 pH; Q, = 110,
QL = 921 I‘B = Lll = 1)4 [-LH; Qo: 1107
Qp = 92. Filtro passa banda L,, = 1,2 pH
= 0,45, L, = 3,05 pH. Q, = 90.
(P. Soali)

A proposito di dispositivi di vigi-
lanza ultracustica

0268 — Sig. I. Agosti — Chivasso.

I dispositivi di vigilanza ultracustica gene-
ralmente sono realizzati allo scopo di man-
tenere sotto controllo un dato locale in modo
da segnalare immediatamente l'ingresso di
una persola estranea od altri particolari,
che vanno dalle fughe di gas e dal principio
di incendio all’allagamento, all’apertura di
una porta, allo spostamento di un dato og-
getto, eccetera.

Il dispositivo si vale di un generatore di ul-
trasuoni ad onde continue le quali vengono
irradiate nel locale che occorre mantenere sot-
to vigilanza. Un microfono, o pitt microfoni,
adatti per la ricezione degli ultrasuoni, i quali
naturalmente non sono percepibili dall’orec-
chio umano, & collegato ad un amplificatore
che fa capo ad un relé il quale comanda un
dispositivo di allarme che pud essere costi-
tuito da una lampada, da un campanello o
da un apparecchio di tipo similare, atto a

richiamare 1’attenzione del
controllo.

Evidentemente finché nel locale posto sotto
controllo il campo delle onde ultracustiche
rimane costante, ciod non & sottoposto ad
alcuna variazione, il dispositivo di allarme,

personale di

comandato dal microfono, non entra in
funzione dato che & stato regolato per quel
dato livello di campo. Qualora perdé una causa
qualsiasi provochi una variazione del campo
ultracustico, cosa che per l’appunto puo
essere dovuta alla presenza di una persona,
a fuoriuscita di gas, all’apertura di una fine-
stra o ad altre cause, si produce una varia-
zione nel campo che agisce sul microfono la
quale, dopo . essere stata amplificata, fa
scattare il relé facendo entrare in funzione
il dispositivo di allarme.
Generalmente tale tipo di implanto & costi-
tuito da un dispositivo, o piu dispositivi, di
emissione a quarzo, da una cassetta che fa
capo agli organi di ricezione e che comprende
l'amplificatore, gli organi di discriminazione
ed il relé ed il posto di segnalazione il quale
deve essere posto nel luogo dove si trova il
personale di controllo, o per 1o meno da dove
detto personale possa udirlo. La realizzazione
di un simile dispositivo a scopo dilettantistico
non & consigliabile dato che presenta notevoli
difficoltd. D’altra parte per taluni usi, tale
apparecchiatura ¢ sostituibile vantaggiosa-
mente da un dispositivo a fotocellula.
Tempo addietro abbiamo descritto un gene-
ratore di ultrasuoni; un’apparecchiatura si-
milare verra descritta prossimamente.

(P. Soali)



UNA NUOVA REALIZZAZIONE "“ERIE”
NEL CAMPO DEI COMPONENTI

Componenti a terminali predisposti per circuiti stampati

“PLUGGABLE COMPONENTS”™
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. BLONDER-TONGUE LABORATORIES, INC.

Aggiunge
tuiti i canali UHF

al vostro televisore attuale

MODELLO STANDARD

immagini ben definite anche nelle zone
marginali

facile sintonia con una sola manopola

CARATTERISTICHE:

— Campo di frequenze: a) canali di entrata da 14 a
83 a variazione continua (470 - 890 MHz); b) Ce-
nali di uscita 5 o 6 (76 = 88 MHz)

—- Entrata: per antenna 300 ohm bilanciati

— Uscita: all'apparecchio TV (300 ohm bilanciati)

— Alimentazione: 110 V; 50 Hz; 15 VA
-— Valvole - Tipo: 6AF4
— Dimensioni: 17 X 127 X 12 cm Gonvertitore UHF - mod. "' 99"

— Peso con imballo: 1,5 kg circa Prezzo L. 22.950

MODELLO ULTRA- SENSIBILE PER GRANDI DISTANZE

CARATTERISTICHE -

— Campo di frequenze: a) careli di entrata da 14 a
83 3 variazione continua (470 — 890 MHz) - b) Ca-
nali di uscita 5 o é (76 =- 86 MHz)

— Entrata: per antenna 300 ohm bilanciati
-— Uscita: all’apparecchio TV (300 ohm bilanciati)
— Alimentazione: 110 V, 50 Hz, 20 VA

—- Valvole - Tipo: 6AF4A (oscillatore); 6AB4 (ampli-

ficatore F!)

— Dimensioni- 17 X 12,7 X 12 c¢cm

-~ Peso con imballo: 1,5 kg circa

Convertitore UHF mod. BTU - 2R
Prezzo L. 39.950

Apparecchi costruiti coenforme alle prescriziomi della FCC

I“ A | “ Agenti generali per U'ltalia:
s.r. 1. - MILANO - PIAZZA 5 GIORNATE 1 - TEL. 795762/3
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